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Osszefoglalé
A Pannon buza K+F programja

Bedd Zoltan

MTA Mezdgazdasigi Kutatéintézete, Martonvdsdr

A gabonafélék termesztése a kedvezd éghajlati, domborzati és talajadottsagok
kovetkeztében hosszi hagyomanyokra tekint vissza a Karpat-medencében,
amit tobb korszakban sikeresen hasznositottunk is a nagy mennyiségti €s jo
mindségli gabona termesztésére. Kevés régio talalhato a vilagon, ahol egy he-
lyen biztositottak a feltételek mind a nagy termésre, mind a j6 min8ségre. En-
nek kihasznalasa jelenthet elényt, de ugyandgy hatranyt is, amennyiben a ket-
t6s cél a stabilitds rovasara megy. A vildg mezdgazdasagédban feler6s6dd spe-
cializci6é soran Magyarorszag csak abban az esetben maradhat meg a jelentés
gabonatermeld ovezetek részeként, amennyiben a piac éltal igényelt min&sé-
get a lehetd legnagyobb biztonsaggal és gazdasagosan képes eldallitani. Ehhez
a teljes gabonavertikum azonos szemlélet(i, koordinalt mtikodésére van sziik-
ség, kezdve a kutatdstol a feldolgozoiparig bezardlag.

A magyar btiza nemzetkozi versenyképességének egyik fontos feltétele a jo
feldolgozodipari mindség, és annak stabilitdsa. Ez volt a Pannon btiza kutatés-
fejlesztési projekt kiinduldsi pontja. A projektet a Gazdasagorientalt Agraraga-
zati Kutatasok keretében a BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszer-tu-
domanyi Tanszék, az MTA Mezbgazdasagi Kutatdintézete, a Gabonatermesz-
tési Kutato Kht., az MTA SZBK Novénybiologiai Intézete, az IKR Zrt., a KITE
Zrt., valamint az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézete kozrem{ikodé-
sével dolgoztuk ki. A koncepcié azon alapult, hogy a korszerti biiza vertikum
nem képzelhet6 el a mindség jelentés mértékii javitasa nélkiil. Ezt indokolja a
buza kulcsszerepe a magyar agrargazdasagon beliil, hazank exportorientélt ga-
bonakereskedelme, és a hazai feldolgozoéipar mindségi igényeinek valtozasa.
A buza mindségének javitasa érdekében sziikségesnek tartottuk kidolgozni a
jovObeni kovetelményeknek megfelels, atfogd kutatis-fejlesztési rendszert, kii-
16n6s hangsullyal:

* a kutatas, a nemesités feladataira,
* avetémag mindségének javitasara,

* amindségorientalt termesztéstechnoldgia fejlesztésére,
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* aminbségi szabvanyok korszertisitésére,

//////

A 2000-ben indult Pannon btiza program tovabbfejlesztése érdekében, —a
korszertsités igényével — a kutatdintézeti és egyetemi miihelyekbdl, valamint
integratorok részvételével 1étrejott konzorcium egy hdrom éves kutatas-fejlesz-
tési projektet valdsitott meg. E konyvben ismertetett kutatdsi eredményeket az
alabbiakban lehet 6sszefoglalni:

A Pannon biiza K+F rendszer egy komplex, regionalis jellegii specialis mi-
ndségkutatasi-, fejlesztési-, szaktanacsaddsi program, melynek célja, hogy a vi-
lag gabonaipardban alkalmazott legfontosabb mindségi rendszerekre, valamint
a magyar btiza minéségi tulajdonsédgaira alapozva fejl6djon a magyar gabona-
vertikum nemzetkozi versenyképessége.

A kivéalé min6ségti buzat termel6 orszdgok btizamindsitd rendszereinek
Osszehasonlitasaval megallapitottuk, hogy a magyar btiza mindség nemzetko-
zi elfogadhatésagénak javitdsa érdekében — a hazai viszonyok kozott redlis
értékek figyelembe vételével — mindsitd rendszeriinket leginkabb a kanadai
mindsitési rendszer paramétereinek felhasznédldsaval célszerti atalakitani.

A kiilfoldi biiza min6ség szabvanyok, a mindségi export kovetelmények, a
magyar buzafajtak technoldgiai mindsége, valamint a termesztési feltételek
alapjan kidolgoztunk egy prémium és egy jo standard mindséget reprezentald
Pannon btiza min&ségi kritériumrendszert. Ez alapja lehet a bliza mindsitési
rendszernek és a gabonaipari partnerek 4ltal kialakitandé Pannon btza véd-
jegynek.

Az 1j technolégiai, gabonakémiai, molekuldris- és hagyomanyos nemesité-
si modszerek alkalmazdsaval behatéan jellemezhet6 a hazai 6koldgiai feltéte-
lek kozott termeszthetd kemény endospermium szerkezet(i, nagy fehérjetartal-
mu és kivalo reologiai minGségii buiza. Vizsgalataink alapjan megallapithato,
hogy megfelel6 termesztéstechnolédgiai, kornyezeti és évjarati feltételek mellett
— legnagyobb val6szintiséggel —jelenleg az Mv Suba, Mv Mazurka, GK Ati, GK
Békés, Mv K6dmon és az 1j mindsitésti Mv Kolo fajtak alkalmasak a Pannon
mindségi kritériumrendszer teljesitésére.

A mindségi paraméterek stabilitdsat jelentésen befolyasolja az évjarat, ami-
re viszont nincs kozvetlen rdhatasunk. Ugyanakkor a stabil min&ségre jelentds
hatdsa van a fajtakivélasztds mellett a min8ség-stabilizal6 termesztés-techno-
légidnak, valamint a fémzarolt vetémag alkalmazasanak. E harom feltétel tel-
jesiilése elengedhetetlen a nagy tomegti egységes arualap kialakitasadhoz, a
nyomonkdvethetSség biztositasahoz. Javaslat késziilt a vetési-, tapanyagellatasi-
és novényvédelmi technoldgiara, valamint meghataroztuk a mindségre negati-
van hat6 tényezdket, melyek kizardsdval jobb min&ség-stabilitas érhetd el.

8



A Pannon buiza 4tvételi rendszerének egységesitése és korszerf(isitése érde-
kében javasolt a gyors mindség meghatarozas egy széleskortien elterjedt tech-
nikdja a kozeli infravoros spektroszkoépiai (reflexiés = NIR és transzmisszids =
NIT) médszerek alkalmazasa. A hazai és nemzetkozi adatbazis felhasznaldsa-
val készitett kalibraciés modszerekkel szemes és liszt formédban levé mintak-
bél a tulajdonsdgok egy része megfelel$ biztonsaggal, méds paraméterek tajé-
koztat6 jelleggel hatarozhaték meg. Ezen kalibracids osszefiiggések megfele-
16en robusztusak és a késziilékek kozotti atvitelre is alkalmasak.






A Pannon buza mindségi kritériumrendszere

Tomoskozi Sandor' — Nadosi Marta' — Buvar Géza* -
Lang Laszlé’ — Salgé Andras' — Bed§ Zoltan®

'BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszer-tudomdnyi Tanszék, Budapest
’KITE ZRt., Nadudvar
*MTA Mez6gazdasigi Kutatéintézete, Martonvdsdir

Bevezetés

Abtiza és a buizaliszt mindségének megitélése Osszetett feladat. A btizaterme-
18k és az értékesitéssel foglalkoz6 szakemberek els6sorban a szabvanyokban rog-
zitett kovetelmények, az intervencids el6irasok, tovabbd a hazai és a nemzetko-
zi vasarlok altal elvart, in. kereskedelmi kovetelmények teljesitésében érdekel-
a btiza egyes beltartalmi, tisztasagi, fizikai tulajdonsagaira és technolégiai miné-
ségére vonatkozo eléirdsokat fogalmazzdk meg a kereskedelmi gyakorlatban.

Ahazai termelS6k szdmdra a Magyar Szabvany (MSz 6383:1998), vagy az in-
tervencios mindségi elSirasok kovetelményeinek elérése altaldban nem jelent
gondot. A kozelmult eseményei azonban, mint példaul a hektikusan alakulé
piaci viszonyok (tiltermelés és tomeges intervencids felajanlds; majd 2007-ben
a fellépd hiany kovetkezményeképpen mennyiségi és nem min6ségi kereslet
alakult ki; illetve a nem élelmiszercélti hasznositds min&ségi btizatermelésre
gyakorolt hatasai stb.) ismét rairanyitottak a figyelmet a hazai buizavertikum
gyenge pontjaira. Az alapvetSen j6 mindségtinek tartott, dridsi tudasbazison és
hagyoményokon alapul6é magyarorszagi bizatermesztés, forgalmazas és rész-
ben a feldolgozas szerepldi szamara nem lehet stratégiai cél az alacsony ming-
ségi kovetelményekre (pl. intervencids atvételre) beallitott tomegtermelés. Ez
ugyanis a kovetkezdket eredményezheti:

— olyan dtlagminéségli tomegtermelést, amelybdl a vildgpiacon jelent&s

taltermelés van, igy az értékesités hosszabb tdvon is nehézségekbe {it-
kozhet;

— a kovetelményszintet jelentésen meghalado, 1ényegesen jobb mindségii
buzét is csak dtlagéron, vagy akér aron alul lehet értékesiteniink, vagyis
a hazai buzamindség potencidl nem az értékén hasznosul.
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Tény, hogy hazank buizatermesztési lehetségei messze meghaladjak a bel-
s6 sziikségleteket, tehat az exportlehet&ségek kihasznéldsa alapvetd érdekiink.
Az is tény, hogy ezzel szemben a szallitasi lehet6ségeink igen korlatozottak,
ami a magyar btizaexport szdmara is kijeloli az értékesités f6 foldrajzi irdnyait.
Tovabba a jelenlegi kereskedelmi és f6leg export értékesitési folyamatokban a
magyar termelSknek és kereskedSknek szembesiilniiik kell néhdny j, a piac
diktélta olyan tényez6vel, melyek koziil talan a legfontosabbak a kévetkezok:

— a kereskedelemben megjelend mindségi kovetelmények olykor jelentd-
sen eltérnek a Magyar Szabvanyban és az intervencids rendszerben rog-
zitett paraméterektdl;

s

— 1j, eddig a magyar gyakorlatban nem alkalmazott min&sitési médszerek
és mindségi paraméterek jelennek meg a kovetelmények kozott (pl. ex-
tenzografos, vagy alveogréfos vizsgéalatok);

— nem feltétleniil csak a legmagasabb —javitd, prémium, extra stb. — min6-
ség iranti kereslet jellemzi a btizapiacot. Legalabb olyan fontos igény a
nagy mennyiségii tételek homogén minéségének biztositasa. A felapro-
zott termelésszerkezet, az ellen6rzott vetémag hasznalat bizonytalansa-
gai és mds tényez6k miatt e fontos kritériumnak csak kevés hazai terme-
16 és forgalmaz6 tud megfelelni.

Megallapithatjuk: a magyar btizatermesztés és értékesités lehetéségeinek javi-
tasahoz szemléletvaltasra és a buzavertikum valamennyi szerepl6jének részvéte-
lével kialakitott, a nemzetkozi trendeket és a redlis lehetSségeinket figyelembe ve-
v kozéptavu stratégia kidolgozasara és megvaldsitdsara van sziikség. A straté-
gia, a mindségfejlesztés iranyainak kijelolésénél alapvetden el kell donteni, hogy:

— kizéardlag a jelenlegi nemzetkozi — azaz a magyar buza realis piacra juta-

si lehet&ségeit figyelembe véve eurdpai — trendeknek megfelel6 mindsé-
gi kovetelmények kiszolgélasat célozzuk-e meg? Ez esetben figyelembe
kell venniink, hogy néhany meghatarozé paraméter (ilyen pl. a nytjtha-
tosdg, vagy az alveografos P/L érték) esetében a magyar btizafajtdk nem
minden esetben tudnak stabilan teljesiteni, vagy;

— megkiséreljiik érvényre juttatni a hazai buzdk hagyomanyosan stabil mi-

ndségi eldényeit (pl. magas fehérje- és sikértartalom, kedvezd farinogra-
fos/valorigrafos mindség, tobbnyire alacsony toxinkockazat).

A két irany nem mond ellent egymadsnak, a termelési és a kereskedelmi le-
het8ségek alakulaséatol fliggden, hosszabb tdvon akar szintetizalva is megvalo-
sithatok. A vélasztott stratégiatol fiiggetlen alapkovetelmény a minSség-stabi-
litas biztositdsa, mely szintén a blzatermelés és forgalmazas teljes keresztmet-
szetében, a nemesitéstdl az értékesitésig jelentds fejlesztési feladatokat jeldl ki.
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A mingségfejlesztés céljainak megfogalmazasaban meghatérozoé eszkoz le-
het olyan tj, széleskorii szakmai egyetértésen alapulé min@sitési kritérium-
rendszer elfogaddsa, amely a kovetkezd szempontok elemzésén alapul:

— anemzetkozi mindsitési rendszerek és a kereskedelem igénye;

— a hazai buza fajtaszortiment min&ségi potencialjanak erdsségei.

A Pannon btiza program keretén beliil — mas kutatasi programok mellett —
a fenti megéllapitasokra épiil6 elemzésen, a mindségvizsgélatok eredményei-
nek értékelésén és értelmezésén alapuld kovetelményrendszert dolgoztunk ki.

Btza atvételi és mindsito rendszerek elemzése

Ha a minGséget altaldnossagban a teljes gabonavertikumra vonatkozéan ki-
vanjuk megitélni, konnyen belathatjuk, mennyire 6sszetett kérdés el6tt allunk.
Milyen szempont(ok) alapjan allithatjuk egy fajtardl vagy tételrdl, hogy jo vagy
rossz mindségii? Termésatlag? Rezisztencia? Lisztkihozatal? Beltartalmi ada-
tok (példaul: fehérje- és sikértartalom)? Farinografos vagy valorigréfos vizsga-
latok alapjan meghatédrozott mindségi értékszam? A beldle késziilt termék mi-
nésége? Elelmiszerbiztonsag?

A btiza- és a lisztmin8ség megitélését és az alkalmazandé mindsité mod-
szereket alapvetGen a felhasznalasi teriilet hatarozza meg, vagyis egyfajta vég-
termék-orientalt (termékspecifikus) min6ségrél, mindsitésrél, minségfejlesz-
tésrdl beszélhetiink. A megfeleld mindségti pizza, és a rétes készitése mas tu-
lajdonsagu tésztat (igy lisztet) igényel, mint a hagyomanyos siitSipari termé-
kek. Megint mas a kovetelmény az édesipari termékek (pl. kekszek) el6allita-
sa sordn, vagy a tésztaiparban, tovdbba a félkész ételek, a fagyasztott aruk
eléallitdsa sordn, de figyelembe kell venniink még a minéség megitélésénél
maés tényezdket is, mint példdul a mindség-stabilitas.

A buiza szemtermésének hasznositdsat talnyomorészt a kiilonb6z6 malmi
technologidkkal eldallitott lisztek és Srlemények élelmiszer céli felhasznalasa
jelenti. A malmi feldolgozas szempontjdb6l mindségi kritériumok kozott jele-
nik meg a szemkeménység, és az ezzel 6sszefiiggd lisztkihozatal. A liszt min6-
ségét ugyanakkor a késztermék oldalardl kell megkozeliteniink. A hagyoma-
nyos lisztmingsit6 médszerek alapvetSen a kenyér tipusu termékek el6allita-
sahoz sziikséges beltartalmi jellemzéket (fehérje-, sikértartalom stb.), fizikai
—kémiai paramétereket (sikérteriilés, szedimentacios érték stb.) és a buzaliszt-
bdl késziilt tészta Osszetett reoldgiai tulajdonsdgainak mérésébdl szarmaztat-
haté paramétereket (farinograf, valorigréf, alveograf) tartalmazzak [1,2,3].
A termékmindség megitélése azonban orszdgrol orszagra, foldrajzi teriileten-
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ként, eltér6 hagyomanyok miatt stb. eltér6 szempontokat vesz figyelembe és
ezzel egytitt részben eltérd modszereket alkalmaz. Emellett a buzalisztb6l ké-
szitett termékek tipusa folyamatosan valtozik, valasztékuk béviil. Ehhez pré-
bal igazodni a kiilénb6z6 orszagok, szakmai kozosségek, piaci szerepldk atvé-
teli és osztdlyba soroldsi rendszere, mindsitési mddszertana is, hiszen a kiilon-
b6z6 termékekhez sziikséges lisztmindség jelentSsen kiilonbozik.

A fentiekbdl részben kovetkezik, hogy a nemzetkozi gyakorlatban ezért
nem alakult ki a biiza atvételi, osztdlyozasi és mindsitési kovetelményekben
egységes, harmonizélt rendszer. Mindez annak ellenére van igy, hogy a btiza
stratégiai alapanyag, t6zsdei cikk, a globalis kereskedelem egyik meghatarozé
szereplGje. A meghatdrozo piaci szerepl6knél a nemzeti dtvételi és mindsitési
rendszerekben, szabvanyokban, a vizsgalt paraméterek tipusainak szdma, a ka-
tegoridk, a mindségi osztalyok hatarértéke eltérd.

A buza atvételi és minGségi osztalyba sorolasi kritériumrendszerek kialakita-
sandl alapvetden két szemléletmod érvényesiil. A tengerenttilon (USA, Kanada,
részben Ausztrdlia, Argentina) egyszerd, els6sorban a fajtatipusok vizudlisan is
megéllapithato kiilonboz&ségén, tisztasagon, fizikai paramétereken alapul6 atvé-
teli és osztalyozasi rendszer alakult ki. Példaként a nyugat-kanadai teriileteken
termesztett biizdk osztdlyozasi kritériumait mutatja be az 1. dbra és az 1. tibldzat.
Aviszonylag egyszer{ien kivitelezhet6 mindsitési-osztalyozasi rendszer alkalma-
zasa els6sorban a nem til nagyszamd, stabil, az egyes foldrajzi régidk adottsagai-
hoz joligazod¢ fajtavalasztéknak, és az ehhez igazod6 massziv termelési, atvéte-
li, tarolasi és értékesitési rendszereknek koszonhetd. Ilyen blizatermesztési gya-
korlat lehet6vé teszi a nagy mennyiségii és homogén mindségii alapanyag el6al-
litdsat és versenyképességének biztositasét a viladgpiacon [4,5,6].

1. dbra. Valamennyi, Kanada nyugati részén termesztett biizafajta megkiilonboztethetd
egyszerii vizualis osztalyozassal. Az abran balrél jobbra az alabbi fajtatipusok lathaték:
Canada Western Red Spring, Canada Western Red Winter, Canada Western Extra Strong,
Canada Prairie Spring Red, Canada Prairie Spring White, Canada, Western Soft White Spring
és Canada Western Amber Durum [6].
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Példa export mingségii buizaosztalyok kritériumaira

1. tdbldzat.

Mingségi Mérték- No1 No 2 No 3
jellemzé egység CWRS CWRS CWRS
Hektolitertomeg kg/hl 79,0 77,5 76,5
Kemény, tiveges mag % 65 35 —
Egyéb magvak % 1,5 3,0 5,0
Anyarozs % 0,01 0,02 0,04
Osszes idegen anyag % 04 0,75 1,25
Sériilt szemek % 4,0 4,0 4,0
Fusariumos fertézés % 0,25 1,0 2,0
Csirazott szemek % 0,1 0,2 0,3
Foltos szemek % 30 1,0 5,0

Forrds: (Canada Western Red Spring) [6]

Annak ellenére, hogy az ilyen szemlélet(i mindsitési rendszerek végtermék-
mindségre jellemzd paramétereket nem tartalmaznak, a felhasznalok, érdekls-
dok, potencidlis vasarlok nem maradnak ilyen tipust informaciok nélkiil. A ka-
nadai mindsitési rendszer masodik lépcsdjében a nagytételi mintdkrol részle-
tes, valamennyi lehetséges felhasznal6i kor szakmai igényét kielégitd analizis
késziil (2. tabldzat). Ennek eredményeit minden évben, mindenki szamara hoz-
zéférhetSen az interneten, szaklapokban, és szoréanyag formaban is kozzéte-
szik. Az ilyen tipust informdciés rendszer miikodtetése nemcsak az adott té-
telek, és az adott évjarat dtlagos mindségérdl ad informaciét, hanem az érdek-
16d6 évekre visszamendleg is tdjékozodhat a mindség alakulasarél. Mivel igy
a mindség-stabilitast is meg lehet itélni, ezért ez mindenképpen hozzajarul a
vasarloi és a felhasznaldi bizalom noveléséhez.

A nemzeti hagyoményokon alapuld, hagyoményos mindségszemléletet ko-
vetd, a koztermesztésben ezernyi heterogén buizafajtat alkalmazé Eurdpai Uni6-
ban egységes mindségszemléletrd], illetve osztalyba soroldsi rendszerr6l nem be-
sz€lhetiink. Csak a magyar atlagos blizamindség szempontjabol minimum ko-
vetelménynek tekinthetd intervencios felajanlas mindségi paramétereit rogzitik
(3. tablazat). Az intervencids paraméterek a késébbi felhasznalas jellegébdl és cél-
jabol adéddan altalaban a biiza szemtermésével kapcsolatos tisztasdgi el6iraso-
kat tartalmazzak (torott szem, szemekbdl 4116 szennyez&dés, szdradas soran tul-
heviilt szemek, fuzarium 4ltal felheviilt szemek, idegen anyag, csirdzott szem),
és néhany alapvet fizikai és Osszetételi jellemz6 paraméter — nedvesség- és fe-
hérjetartalom, esésszdm, Zeleny szdm — meghatdrozasat irja eld.

Az emlitett paramétereken kiviil a kiilonbo6z6 felvasarlok szamara fontos
célorientalt mindségi jellemz8k garantdlasat a termel6tdl varjak el. A legtobb
orszagban a vizsgalt blizamindsité paramétereket és a legjobb mindségi kate-
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Részletes buzamingségi informaciés rendszer Kanaddban

Mingségi paraméterek No. 1
Blizamin&sités
Hektolitersuly, kg/hl 80,5
Ezermagtomeg, g 37,0
Fehérjetartalom,% 11,4
Fehérjetartalom,% (szarazanyagra vonatkoztatva) 13,2
Hamutartalom,% 1,52
Alfa-amilaz aktivitds, egység/g 9,0
Esésszam, s 375
Lisztkihozatal,% 73,8
Részecskeméret Index (PSI) 58
Biizaliszt (laboratériumi liszt)
Fehérjetartalom, % 10,8
Nedvessikér mennyisége, % 27,3
Hamutartalom,% 0,51
Szinosztaly, Satake egység -0,7
AGTRON szin,% 66
Sériilt keményitd,% 7,0
Alfa-amilaz aktivitas, egység/g 5,0
Amilogréfos csticsviszkozitds, BU 235
Maltoz érték, g/100g 2,5
Farinogram
Vizabszorpci6, % 59,9
Tészta kialakulasi id, perc 3,50
Keverési tolerancia index, BU 40
Stabilitas, perc 6,5
Extenzogram
Hossz (L), cm 20
Magassag a maximumnal (H), BU 355
Gorbe alatti teriilet (W), cm? 100
Alveogram
Hossz (L), mm 119
P-érték (magassag x 1.1), mm 77
Gorbe alatti tertilet (W) , x 10* joule 284
Siitési proba ('Remix-to-peak baking’ teszt)

Vizabszorpci6,% 55
Ujrakeverési id6, perc 2,4
Cipétérfogat, cm®/100 g liszt 740

Forrds: Canada Eastern Red wheat — hard red winter (CEHRW) [5]

2. tdblizat.



Az intervencidra felajanlott biza minGségi paraméterei

3. tdblazat.

MingGségi paraméterek megnevezése Durum | FEtkezési
biza biza
A) Maximadlis nedvességtartalom (%) 14,5 14,5
B) A kifogastalan mindségti alapvet6 gabonakon kiviili anyagok
maximalis mennyisége (%): 12 12
1. Torott szemek (%) 6 5
2. Szemekbdl allé szennyezddések (%), melyekbdol: 5 7
(a) zsugorodott szemek (%)
(b) egyéb gabonafélék (%) 3
(c) kartevsk éaltal kérositott szemek (%)
(d)elszinez6dott csirdju szemek (%)
(e) a széritas soran tulheviilt szemek (%) 0,50 0,50
3. Foltos szemek és/vagy fuzarium éltal fert6zott
szemek (%), melyekbdl: 5 -
— fuzarium altal fertézott szemek (%) 1,5 -
4. Csirazott szemek (%) 4 4
5. Egyéb szennyezddések (%), melyekbdl: 3 3
(a) idegen magvak:
—karos (%) 0,10 0,10
—egyéb (%)
(b) karosodott szemek:
— spontan melegedés vagy szaritas soran tilzott melegités
altal karosodott szemek (%) 0,05 0,05
—egyéb (%)
(c) idegen anyagok (%)
(d)pelyva (%)
(e) anyarozs (%) 0,05 0,05
(f) romlott szemek (%)
(g) elpusztult rovarok és rovarok darabjai (%)
C) Az egészben vagy részben foltos szemek szazalékos ardnya (%) 27
D) Maximalis tannin tartalom - -
E) Minimum fajstly (kg/hl) 78 73
F) Minimum fehérjetartalom
—2000/2001 gazdasagi év 11,5 10
—2001/2002 gazdasagi év 11,5 10,3
—2002/2003-t61 11,5 10,5
G) Hagberg esésszam (masodperc) 220 220
H) Minimum Zeleny index (ml) - 22

Forrds: 824/2000/EK rendelet a 31/2004. (V1. 29.) MVH kozlemény szerint

goridk értékeit a 4. tablizat tartalmazza. A stitéipari és 4ltaldban technolégiai
mindség megitélésében meghatdrozo szerepet jatszik a buzalisztbdl adott méd-
szerekkel el6allitott tészta reoldgiai tulajdonsagainak meghatarozasa. A tészta
el6allitasa és a jorészt empirikus alapokon nyugvé méréstechnikak azonban el-
térnek egymastol. Eurdpa keleti és kozépso részén a Z-kart keverdk (farinograf,
valorigréf), a francia érdekeltségii teriileteken — és jellemz&en egyre inkdbb mas-
hol is az EU-ban - az alveograf hasznalata jellemz8. Eszak-Amerika-i teriilete-
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4. tiblazat.

Legfontosabb buzamingségi paraméterek osszehasonlitasa orszagonként. Az értékek
minden esetben az adott orszag legjobb mingségi osztalyanak kritériumait jelentik.

Orszagok Hektoliter | Nedvesség | Nyers | Esés | Szedimentaciés érték
tomeg fehérje | szam Zeleny szerint
kg/hl % m/m% s ml

Magyarorszag

(MSZ 6383/1998)

(Javité biza) 78 14,5 12,5 300 35

Intervenciés paraméterek 73 14,5 10,5 220 22

Kanada (No.1/ 2003) 78,5 14 10,8 330

Németorszag (Elit) 13,8 285 47

Ausztria (prémium) 80 14,5 15 280 50

Svajc (I.o.) 14 50

Olaszorszag (I.o.) 79 14-16 11,5

Franciaorszag (I.o.) 78 14,5 11,5 220

Anglia (prémium) 72 14,5 14,5 240 35

USA (2003) 73,3 10,9 14,8 435

7 s

ken pedig a mixografos mindsités terjedt el. Az emlitett farinograf mellett az
extenzograf és a siitési proba az alapja a btiza mindségi osztalyokba soroldsa-
nak. Németorszagban példaul 5 kiilonb6z6 mindségi osztalyt kiilonboztetnek
meg egymadstol (elit buza, mindségi bliza, kenyér bliza, kekszgyartasi célbu-
za, és egyéb buiza). Svéjcban pedig a buizakat 10 pontos mindségi rendszerben
osztalyozzak. Itt a farinograf és az extenzograf mellett szerepel az alveografos
érték is. Anglidban f6leg a szemtulajdonsagok alapjan torténik a mindsités.
Magyarorszdgon a szabvanyszinten szabalyozott (MSZ 6383:1998) btizami-
ndsitési (osztalyba sorolési) rendszer altalanos tisztasagi, kémiai és fizikai kove-
telményeket fogalmaz meg. Emellett a hagyomanyos siitSipari mindsités tartal-
maz egyedi, mas orszagok rendszerében nem szerepld paramétereket is, mint a
valorigréfos, vagy farinogréafos vizsgélati eredmények alapjan torténd siitéipari
érték meghatdrozasa, vagy a sikér teriilés mértékének megallapitasa (5. tibldzat).
Az ,Al, A2” min6ségli biza javitobluizaként, a ,B1 és B2” csoportba tartozok al-
talanos stitSipari céld alapanyagként, a ,,C” mindségi csoportba sorolhatok gyen-
ge mindségiiként, kekszlisztként hasznalhatok. Bar ezek a mindségi kritériumok
bevéltak, osztalyba sorolasra alkalmasak, nemzetkozi szinten nem ismertek. Ha
a nemzetkozi piacokon, illetve azok jol kivélasztott szegmensein versenyezni
akarunk, at kell alakitanunk a minéségtigyi rendszertinket is, és olyan paramé-
terekkel kell jellemezni terményeinket, amelyek barhol j6l értelmezhetdk. At kell
venniink a nemzetkozileg elismert és alkalmazott mérési médszereket. Emellett
—ha ez indokolhatd, illetve az 4téllas id6szakaban fontos — a hazai hagyomanyos
paraméterek is megtarthatok. E tekintetben az is fontos kérdés, hogy a terme-
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5. tdblazat.

Minéségi kovetelmények

Tisztasagi kovetelmények

Mingségi és beltartalmi kovetelmények

Keverék tartalom, legfeljebb,% (m/m)

Hektolitertomeg, legalabb, kg /hl

Ezen beliil:

Nedvességtartalom, legfeljebb,% (m/m)

— kéros keverék, legfeljebb,% (m/m)

Sttdipari érték, legalabb, mindségi csoport

— konnyti keverék, legfeljebb,% (m/m)

A nedvessikér mennyisége, legaldbb% (m/m)

Keveréktartalmon feliil még megengedett

A nedvessikér teriilése, mm/ora

Torott szem, legfeljebb,% (m/m)

Esésszam, legalabb, méasodperc

Csirazott szem, legfeljebb,% (m/m)

Nyersfehérje tartalom, legalabb%

Rozs, legfeljebb,% (m/m)

Szedimentécids érték, legalabb, ml

Csokkent értékii buizaszem, legfeljebb,% (m/m)

Séargapigment tartalom, legalabb mg/kg

Elszinez6dott feliilet(i szem, legfeljebb,% (m/m)

Poloska altal szirt szem, db%

Ko6zonséges buizaszem, legfeljebb,% (m/m)

Acélos btizaszem, legalédbb, db%

Allati kértev6k és maradvéanyaik

Forris: MSZ 6383:1998 sz. szabuviny

16kkel szemben milyen kritériumokat fogalmaz meg a magyarorszagi szabélyo-
zas, illetve az ipar. Azt kijelenthetjiik, hogy hosszttdvon a kettds (t6bbszords) mi-

s

ndsitési rendszer fenntartasa értelmetlen és nem gazdasagos.

6. tabldzat.

Az atvételi mindségi kovetelmények jellegének 6sszehasonlitasa

USA, Kanada
Ausztralia...

Eurépai Unio
(intervencio)

EU: Nemzeti
gabonaszabvanyok és
osztalyozasi kritériumok

Buzafajta
Termd6hely

Szemek épsége
Tisztasag

Térfogattomeg

Szemek épsége
Tisztasag

Térfogattomeg

Szemek épsége
Tisztasag

Térfogattomeg

Egyéb fizikai—kémiai
tulajdonsag

— Esésszam (Hagberg)

— Szedimentacids érték (Zeleny)

Egyéb fizikai—kémiai
tulajdonsag

— Szedimentacids érték (Zeleny)
— Esésszam (Hagberg)

Kémiai 6sszetétel:
— Fehérjetartalom

Kémiai 6sszetétel:
— Fehérjetartalom
— Nedvessikér tartalom

Technoldgia minésités:
— Farinograf
— Alveograf

— Extenzograf

Végtermékteszt:
— Sutdipari teszt, probacipo
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Az atvételi és osztalyozéasi mindségi kovetelmények alakulasat a vilagpia-
con jelent8s szerepet betoltd buzatermeld , hatalmak” esetében jol szemlélteti
a 6. tablizat. A hazai viszonyok fejlesztéséhez is tanulsagos megallapitas, hogy
amennyiben stabil, jol szervezett, egyes elemeiben dllami garanciaval mikod6
termelési és értékesitési rendszer kialakitdsa lehetséges, egyszertibb, gyorsabb
és olcsObb atvételi, osztalyozasi rendszerek miikodtetheték. A végtermék mi-
ndséggel kapcsolatos adatok pedig barki szdmara hozzaférhet6 informacios
rendszerekben kell hogy megjelenjenek.

A hazai buizafajtak
mindségének és mindség-stabilitasanak vizsgalata

A Magyarorszdgon megtermelt biiza lehetséges piacainak azonositasdhoz,
a piaci szegmensek kivalasztdsahoz és megbizhat6 kiszolgalasahoz ismerniink
kell, hogy mit tudnak — és esetleg mit nem tudnak — minéség szempontjabdl a
jelenlegi fajtaink, illetve definidlnunk kell a fejlesztés iranyait.

Vizsgdlati mintdk

Munkank elsé fazisaban az MTA Mezbgazdasagi Kutatdintézete és a
Gabonatermesztési Kutaté Kozhaszni Tarsasag munkatdrsai ltal kivalasztott,
20 hazai nemesitésii fajtaazonos buzat, illetve ezek lisztmintdit vizsgaltuk.
A masodik kiséreti szakaszban 6sszesen 162 db btza, illetve laboratériumi
lisztminta kémiai és funkciondlis jellemzését végeztiik el. Ez esetben a minta-
populécio osszeédllitasa kétfajta megfontolds alapjan tortént:

— az els6 szakaszban vizsgalt és jol teljesito fajtdk ismételt vizsgélata, vala-
mint Gjonnan bevont fajtajeloltek (tovdbbi 21 buizafajta) mindségi jellem-
zése két termShelyen (Martonvésar és Szeged;

— a potencidlis Pannon buiza-fajtajeloltek koziil ketts, az Mv Suba és a GK
Kaldsz esetében fajta- és minGségstabilitas vizsgalata az orszdg kilenc
mintagazdasagaban, kiilonb6z6 agrotechnikai beallitdsok mellett.

A fajtdk megnevezése a 7. tiblizatban, a mintagazdasdgok és az agrotechni-
kai beallitasok azonositasa a 8. tdblizatban lathat6. A lisztmintak el6allitasa a
szabvany szerint (MSZ 6367 /9-1989), Labmill QC 109 tipusd labormalommal
(Metefém, Budapest, Magyarorszdg) tortént.
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7. tdbldzat.

Martonvasari és szegedi kisérletekben termesztett Pannon fajtajeloltek listdja, 2005-2006.

2005. 2006.
GK Othalom Mv Toborzé Mv EMESE GK KALASZ
GK Elet Mv Palotés Mv PALOTAS GK CSILLAG
GK Kaldsz Mv Emese Mv KODMON GK PETUR
GK Verecke Mv Verbunkos Mv SUVEGES GK BEKES
GK Attila Mv Mazurka Mv KOLO GK ATI
Jubilejnaja Bankuti-1201 Mv VERBUNKOS GK VERECKE
GK Petur Mv Kodmon Mv MAZURKA GK JUPITER
GK Holloé Mv Walzer Mv WALZER GK TISZA
My Siiveges Mv Magdaléna Mv MAGDALENA GK ELET
Mv Csardas Mv Suba Mv SUBA GK HOLLO
Mv TOBORZO APACHE
8. tdblazat.
A tenyészhelyek és a miitragyazasi kezelések

TermGhely Kezelések

Allampuszta

Pécs- Reménypuszta

Balatonkereszttr 100 + 100 kg N/ha

Balatonkenese 100 + 50 kg N/ha

Egyhazashetye 100 kg N/ha

Csorvas 50 kg N/ha

Torokszentmiklos 0 kg N/ha

Jaszboldoghaza

Szentistvan

Moédszerek

Szakmai egyeztetéseket kovetSen, a konzorcium tagjainak egyetértésével
kialakitottunk egy, a kanadai példahoz hasonlé komplex vizsgalati rendszert.
Az ilyen tipust Osszetett min&ségszemlélet és kovetelményrendszer alkalmas
lehet a piacon jelentkezd igények rugalmas kiszolgaldsara. A vizsgalt paramé-
terek kozott a nemzetkozi gyakorlatban altalanosan elfogadott valamennyi mi-
ndségi mutatd mellett a Magyarorszdgon hagyoményosan vizsgalt paraméte-
rek (mindségi értékszdm, sikértertilés, stb.) is szerepelnek (9. tdblizat).

Eredmények és értékelésiik

Az els6é munkafazisban kapott eredmények két biizafajta esetében szamsze-
rii formdban a 10. tdblizatban taldlhaté. A mérési eredményekbdl lathato, hogy a
vizsgéalt buzak fehérje- és nedvessikér tartalma jelent6sen magasabb a 2. tiblizat-
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9. tabldzat.
Alkalmazott vizsgalati médszerek

Btizamin®sités Lisztmindsités
Nedvességtartalom MSZ 6369-4:1987 Nedvességtartalom: MSZ6369-4:1987
Hamutartalom MSZ 6369-3:1987 Nyersfehérje Dumas médszer: LECO FP-528,

alkalmazasi protokol)
Nyersfehérje Dumas modszerrel (LECO FP-528) | Hamutartalom: MSZ 6369-3:1987

Szedimentacios érték (Zeleny szerint) Nedvessikér tartalom:
MSZ ISO 5529-1993 ICC method 137/1 (Perten)
Esésszam: ISO standard No.107/1 (Perten) Sikértertilés: MSZ 6369-5:1987

Hektolitertomeg, ezermagtomeg: MSZ 6367/4-86 | Glutén index: ICC method 137/1 (Perten)
Farinografos mindsités: ICC 115/1 (Brabender)
Extenzogréafos minGsités: ICC 115/1 (Brabender)
Malmi minéség Alveographos mingsités: ISO 5530-4:1991
Laboratoriumi liszt eléllitasa: MSZ 6367 /9-1989 | Suitési préba

Kidrlési szazalék MSZ 6367-9:1989

ban szerepl6 kanadai btizdkhoz viszonyitva. Ugyanakkor a ki6rlési szazalékok 1é-
nyegesen alacsonyabbak. Feltételezhetd, hogy ez inkabb a kiilénb6zd drléberen-
dezések alkalmazasdbol ad6édé metodikai probléma, és nem a fajtdk kozotti kii-
16nbség. Ezt a kés6bbi vizsgélatok sordn feltétlentil tisztdzni kell.

A vizsgalt hazai buzafajtak dltaldban magasabb farinografos vizfelvétellel,
valtozo tészta kialakuldsi id6vel, rendkiviil j6 stabilitdssal rendelkeztek. Mindez
azonban azt is jelentette, hogy a hazai hagyomanyos osztalyba sorolasi rendszer
alapjan valamennyi minta megfelelt a ma hasznalt ,javité buiza” kategéridnak,
mindségiik kivalo volt. Ugyanakkor a mindsitési rendszer korszertisitésének
sziikségességét az is mutatja, hogy mds reoldgiai paraméterek alapjan (ilyen volt
a tészta nyujtdsahoz sziikséges munka, vagy még inkabb az alveografos W vagy
P/L érték) mar nagyobb kiilonbség mutatkozik. Az alveografos vizsgalatok kap-
csan megjegyzendd, hogy az atlagos siitdipari mindségii buza ,W” értéke 180-
250 kozé esik. A vizsgalt fajtadink e paraméterre nézve igen valtozékonyak. Az at-
lagos értéknél joval alacsonyabb (114) és magasabb (311) értékeket is kaptunk.
Az alveografos értékek javitdsdra, a modszer egyre szélesebb korben torténd el-

terjedése miatt, nagyobb hangsulyt kell fektetni a jovében.
Magyar buzafajtik vizsgalata kiilonb6z6 term6helyeken

A kapott eredmények alapjan megallapithato, hogy a termShelynek jelent&s
hatdsa van a mindségi paraméterekre (2. dbra). Kiemelendd, hogy a vizsgalt ér-
tékek tobbségében az adott termShelyen a sajat fajtak mindségi paraméterei
voltak kedvez&bbek. Ez valészintileg a jobb helyi fajtaismerettel és termeszté-
si gyakorlattal hozhat6é Osszefiiggésbe. A vizsgélt mintdk mind beltartalmi,
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10. tabldzat.

A GK Kalasz és az Mv Suba buzafajtik komplex mingsitésének eredményei

Minta neve és paraméterek Meértékegység| GK Kalasz My Suba
Buza

Hektolitertomeg kg/hl 78,9 80,3
Ezermagtomeg g 45,2 48,1
Fehérje % 13,71 14,67
Hamu % 1,55 1,61
Nedvesség % 10,76 10,79
Szedimentacids érték ml 46,0 66
Kiérlési% Yo 42,76 55,35
Liszt

Nedvesség % 10,42 10,95
Hamu % 0,51 0,34
Fehérje( Dumas) % 13,52 14,39
Nedvessikér (glutomatic) % 37,65 40,53
Nedvessikér (labormim) % 39,46 42,48
Sikérteriilés (labormim) mm 3,50 5,0
GLUTEN index atlag (glutomatic) 94,82 93,94
Esésszam S 4735 435,0
Farinograf

Vizfelvétel Yo 67,05 68,00
Vizfelvétele 14%-ra % 63,05 64,50
Tészta kialakulasi id6 min 10,2 14,65
Stabilitas min 3,85 0,35
Ellagyulas FU 10 4,0
Magyar mindségi étékszam 99 100,00
Farinografos minGségi értékszam 150 150
Mikro Extensograf (Kieffer-teszt)

Csucser6 (Force) g 13,292 12,578
Nytjthatosag (Distance) mm 50,063 55,664
Cstuicser6hoz tartozo tertilet (Area F-D 1:2) g/mm 545,781 570,110
Meredekség (Gradient F-D 2:3) g/mm 0,723 0,538
Area F-D 2:4 g/mm 760,620 765,945
Distance 2 mm 71,370 73,695
Alveograf

W 311 371
P/L 1,31 1,08
Siitési préba

Magassag cm 7,3 8
Tomeg g 358,0 358,0
Térfogat cm’ 860 970
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mind reoldgiai tulajdonsaguk alapjan kival6 eredményeket adtak, szinte vala-
mennyi paraméteriikben elérték a referenciaként valasztott Apache fajta jellem-
z6it. Ugyanez mondhato el a nemzetkozi dsszehasonlitasban is, példaul a ka-
nadai 8szibtiza atlagminéséggel torténd Osszehasonlitasban. Kiemelkedden
magas volt a fehérje- (12-15%) és sikér- (29-41%) tartalom. A reoldgiai értékek
koziil j6 farinografos értékkel rendelkeztek a mintdk, azonban az alveografos
és az extenzografos mérés eredményei nem minden esetben voltak kedvezdek.

Pannon fajtajeloltek agrotechnikai vizsgdlata —
a mindség-stabilitas értékelése

A term@helyek és az agrotechnikai kezelések hatasai néhany kivélasztott
mindségi paraméter esetében a 3. dbrin tanulmanyozhaték. A buzak fizikai jel-
lemz&i kozott nem tapasztaltunk lényeges valtozast, a fizikai-kémiai adatok
kozott (esésszdm) a GK Kaldsz mutatott magasabb értéket, ami részben az id6-
jarasi koriilményekkel is magyarazhat6. A meghatarozo beltartalmi adatok te-
kintetében egyértelmtien az Mv Suba rendelkezett magasabb értékekkel. Még
jelentsebb eltérést kaptunk a reoldgiai vizsgalatoknal, ahol szintén az Mv Suba
mutatott stabilan j6 mindséget.

A kisérletekbdl megallapithatd, hogy a term&helyek és a kezelések hatasa
mindkét fajta esetében azonos iranyu és kozel azonos aranyu véltozast ered-
ményez. A valtozdsok mértéke jelentds, ami a fajtastabilitds szempontjabdl igen
fontos informécioé. Az eredmények azt mutatjak, hogy az agrotechnikai bealli-
tasok hatdsa nagyobb, mint a termdhelyek kozott tapasztalhato variabilitas.

Osszefoglalasként kijelenthetjiik, hogy a vizsgélatok soran kapott eredmé-
nyek, valamint a fajtatulajdonosok és termel&i rendszerek tapasztalatainak és
tovadbbi mérési eredményeinek értékelésével kialakithaté a Pannon btiza ming-
sitési kritériumrendszere. Az itthon hagyomdanyosnak nem tekinthet$ mérési
modszerek (extenzogréf, alveograf) kedvezétlenebb eredményei azonban azt
mutatjdk, hogy a célként el6re megfogalmazott min6ségi kategéridkban (Pan-
non Elit és Pannon Standard) tovabbi végtermék-orientalt alcsoportok létreho-
zasa lenne célszerfi.

Javaslat a Pannon minségii buza
kovetelmény-rendszerének kialakitasara

A nemzetkodzi minésitd rendszerek elemz§ értékelése, a kisérleti eredmé-
nyekbdl levonhat6 kovetkeztetések, valamint a konzorciumi partnerek keres-
kedelmi tapasztalatai alapjan javaslatot tesziink egy 1j szemléletet tiikr6z6 ha-
zai mindségi kritériumrendszer kialakitasdra. A Pannon mindségii btiza kove-
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11. tdblizat.

Pannon btiza mingségi osztalyok kovetelményeinek 6sszefoglalasa

Pannon btiza mingségi kritériumok Prémium Standard
kategoéria kategoéria

Btzamingség

Tisztasagi kritériumok

— Torott szemek max (%) 2,0 2,0

— Poloska-sztrt szemek max 0,0 1,0

Hektoliter tomeg (kg/hl) 80,0 78,0

Nyersfehérje tartalom min (%) 14,0 12,5

Nyersfehérje tartalom szarazanyagra min (%) 16,0 14,5

Nedvességtartalom max (%) 13,5 13,5

Esésszam min (s) 300,0 250,0

Szedimentécids érték Zeleny szerint (ml) 50,0 40,0

Malmi min6ség

Szemkeménység HI, min(%) 60,0 50,0

Laboratériumi lisztmingség (ICC médszer szeinti el6allitas)

Beltartalom

— Hamutartalom (%) 0,5 0,5

— Nyersfehérje tartalom min (%) 13,0 11,5

— Nedvessikér mennyisége min (m/m%) 34,0 30,0

Reolégiai mingség

Farinografos értékek

— Vizfelvétel 14%-ra, min (%) 60,0 55,0

— Tészta kialakulasi id6 max (min) 4.0 6,0

— Stabilitds min (min) 10,0 6,0

Alveorgrafos értékek

— W min (10 joules) 280,0 220,0

—P/L (max) 1,0 15

Extenzografos értékek

— Energia 135 percnél, min (cm?) 120,0 75,0

Végtermék minGség

Stitési teszt MSZ szerint | MSZ szerint

telményeinek megfogalmazasakor célszerti minimum két kategéria a Prémium
és a Standard kialakitasa, és az egyes mindségi kategoéridkhoz rendelhetd jel-
lemz§ paraméter-tartomanyok definidlasa (11. tiblazat). A paraméterek megal-
lapitasdndl fontos szempontként vettiik figyelembe, hogy a potencialis btiza-
fajtak az eurdpai standard mindség atlagos kovetelményeit haladjak meg, és
stabilan tudjak biztositani az elvart paraméter értékeket. Az altalunk vizsgalt,
Pannon fajtajelolteknek is tekinthetd buizafajtak 4ltalaban teljesitik az el6bb
emlitett kovetelményeket. A kapott eredmények alapjan javasoljuk a ,, Pannon

mindségii biiza” védjegy kialakitasat.
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Osszefoglalas

A buizatermesztés, értékesités és feldolgozas teriiletein lényegesen nagyobb
hangstilyt kell fektetni a komplex min&ségszemlélet kialakitasara és megvalo-
sitdsara. A Pannon min&ségii blzaosztdlyok mindségi kovetelményeit kidolgo-
z0k ehhez kivannak hozzdajarulni azzal, hogy egy, a viladgpiaci trendekhez il-
leszkedd szemléletti, ugyanakkor a magyar btiza mindségpotencialjat is figye-
lembe vevé mindsitd rendszer alapjainak lerakadsédra tesznek javaslatot.

Természetesen egy kovetelményrendszer onmagéaban nem elegend6 a hazai
btza piaci poziciéinak javitdsdhoz. Ugyanakkor hozzajarulhat egy 4j felfoga-
s, a buazavertikum egészére kihaté mindségfejlesztési stratégia kidolgozasa-
hoz, és szakmai konszenzus esetén annak megvaldsitdsahoz. A munka folyta-
tasaként, az elért eredmények hasznositdsa érdekében pedig rovidtavon is
sziikségesnek tartjuk a kovetkezd 1épések megtételét:

— Pannon mindségii biiza védjegy bejegyzése és a mindsitési rendszer mitkodésé-

nek kidolgozdsa — valamennyi érintett szakmai szervezet tdmogatdsdval.

— Fajtajeloltek, fajtaajanlisok megfogalmazasa.

— A fajtajeloltek tovdbbi mindség-stabilitdsi vizsgdlatinak megualositdsa. Ez alapja

lehet a biztonsigos termeléshez sziikséges tandcsadoi szolgaltatds kialakitdsinak.

— Ahhoz hogy exportképesek maradjunk, alapvetd fontossigii a nagy mennyiségii,

standard mindségii biiza termesztéséhez, termeltetéséhez és tdroldsihoz sziiksé-
ges feltételek kialakitdsa.

—  Afentiek teljesiilése esetén kialakithato egy, a kanadai, amerikai vagy ausztral gya-
korlathoz hasonlé mindsitési és mindségi informdcids rendszer, mely hozzdjdrulhat
a potencidlis vasdrlok, felhaszndlok tdjékoztatdsihoz, az értékesités konnyitéséhez és
nem utolsé sorban a magyar biiza irdnti bizalom helyredllitasihoz.

Felhasznalt irodalom:
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A nemesitési rendszer fejlesztése javito vagy
jo siitéipari mindségi buzafajtak eloallitasara

Matuz Janos — Kertész Zoltan — Beke Béla — Csdsz Laszloné —
Papp Maria — Cseuz Laszl6 — Falusi Janos

Gabonatermesztési Kutaté Kozhasznii Tdrsasdg, Szeged

A projekt keretében a legfontosabb célkittizésiink az volt, hogy a 30 éven &t fo-
lyamatosan fejlesztett, és jelenleg is j61 m{ikodé bliizanemesitési rendszeriinket
ugy fejlessziik tovébb, hogy alkalmas legyen a céljainknak megfelel6 min&sé-
gl buzafajtak el6allitasara. Egyik legfontosabb torekvésiink a kemény en-
dospermium szerkezet(i buzafajtak el6éllitdsa. Keresztezési és szelekcios prog-
ramjainkban, a napjainkban aktualis min&ségi mutatok (sikértartalom, sikér
teriilékenység, enzimaktivitasi egyenstly, egyéb tésztaipari tulajdonsagok) ja-
vitasdra tovabbra is koncentralunk. Az évrdl-évre tokéletesebb sz{ir6 rendsze-
riink alapjan biztos el6rejelzést kapunk a torzseink varhato viselkedésére az al-
lami kisérletekben.

A szegedi buzanemesitésben a kivélo siitdipari mindség még a mennyiségi
szemlélet uralkodésa idején is, mindig az egyik f6 cél volt, ezt igazolja a GK
Tiszat4j és a GK Othalom nemesitése is. A term&képesség novelése, j6 vagy ki-
valo siitéipari mindség megtartasa és a termésbiztonsag fokozasa (biotikus és
abiotikus stresszekkel szembeni rezisztencia) ez az a harmas cél, amelyet a sze-
gedi buzanemesités a hetvenes évektdl kezd6dben célul tizott ki.

Ennek elérése érdekében, amint az dbran is lathato, a nemesitési folyamat-
ban a szelekcié minden generaciéban ismétlddik termSképességre, lisztmind-
ségre, betegségekkel szembeni ellendllésdgra (1. dbra). A szegedi programban
a jo lisztmin@ségre torténd szelekcié nem kiiloniil el a tobbi nemesitési céltol:
a jo vagy kivalo siitéipari mindségnek egyiitt kell jarnia megfelel6 term&képes-
séggel és termésbiztonsdggal. Szegeden a nemesités alapvetSen hagyomanyos
modszerekkel folyik, s egy-egy 1j fajta el6allitdsa a 3 évig tartd allami teszte-
1ést is beleszamitva 10-15 évig is eltarthat.

A Pannon program eredményei e nemesitési rendszerben els6sorban a jo
lisztmin&ségli buizdk nemesitésére hatottak, illetve fognak hatni a kovetkez6
teriileteken:
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A szelekciéban alkalmazott mindséguizsgdlati modszerekre.

Az abran bemutatott nemesitési folyamatbdl kiemelve a mindségvizsgala-
tokat, amelyek a j6 mindségii genotipusok felkutatdsdhoz nyujtanak segitséget,
a kovetkezdk:

Korai nemzedékek, hasad6 populécidk (F,-F,, kaldszok és ,A”torzsek ter-
mése) mivel ez esetben a szemtermés mennyisége kevés, a minsségre a kovet-
kezd jellegek felvételezésével szelektalunk: a szem egészségi dllapota, szine,
alakja, teltsége, a keménysége, NIR vagy NIT miiszeres vizsgalatok a sikér és
fehérjetartalomra, Zeleny teszt, SDS teszt.

.B”, ,C” és id8sebb torzsek (Fs-F, ) esetében is alkalmazzuk az el6bb emli-
tett vizsgalatokat, de mivel ekkor mar megfelel6 mennyiségii szemtermés all
rendelkezésre, abbdl lisztet Orliink és a kovetkezé mindségi tulajdonsdgok
meghatdrozdasara is sor kertilhet: ki6rlési% (liszthozam), nedvessikér tartalom
(%), szarazsikér tartalom (%), sikérteriilékenység (mm), farinografos vizsgéla-
tok (a liszt vizfelvev képessége, a tészta kialakulasi id6, a tészta stabilitasa,
értékszam), siitési proba (cipo térfogata, cip6 alaki hanyados, cipémetszet te-
riilet), esésszam, alveografos vizsgalat, extenzografos vizsgalat. A vastagon
szedett vizsgalatok a Pannon pélyazat keretében kertiltek, illetve keriilnek be
a szelekcios rendszerbe.

Ezeket a teszteket alkalmazva a kiilonboz6 sz{ir6- és teljesitménykisérletek-
ben, sok olyan torzset taldltunk, amelyek egy vagy tobb mindségi bélyegben
jok, emellett b6termdk, és agrondmiai tulajdonsagaik is megfelelnek a korsze-
rii fajtadk kovetelményeinek.

A tészta- és siitGipari tulajdonsagok koziil legfontosabbak sorrendben a
farinograf érték, a cipotérfogat, a nedvessikér tartalom, a sikérteriilékenység és
az esésszdm. Az elmult években elkezdtiik a torzsek szemkeménységének,
alveografos tulajdonsagainak vizsgélatat is. A Pannon program eredményeként
a farinografos értékszadm mellett, most mar a vizfelvevSképességre, a tészta
kialakulasi és tészta stabilitasi idore is szelektalunk.

A Pannon programnak a szelekcio révén volt és van egy hatdsa a nemesitési alap-
anyagra, amelynek kovetkeztében felszaporodnak a pannon mindségnek meg-
felel6 anyagok. A masik hatds az, amikor mar az alapanyag — a keresztezési
program — Osszeallitasanal figyelembe vessziik a pannon kritériumokat, és an-
nak megfelel6en hozunk létre Gij kombindciékat. E munkdban sem hagyhatjuk
azonban figyelmen kiviil a termeszthet6ség szempontjabdl fontos bélyegeket
(pl. télallosag, rezisztencia, szarszilardsag stb.). Mindezt figyelembe véve, nem
kétséges, hogy a mindségre torténd nemesités esetében rendkiviil fontos a kiin-
duldsi anyag, hiszen minden szelekci6 alapja a megfelel6en véltozatos alap-
anyag. A Pannon mingségkritériumok ugyan meghatdroznak két ,jo
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2. abra.

A 80 kombinacié térzseinekmennyisége Szegeden 2005-2007 években
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mindségli” kategoriat, amely reményeink szerint sok felhasznal6 igényével
egyezni fog. Tudnunk kell azonban azt is, hogy a piac igénye id&ben is, helyi-
leg is mas, illetve allanddan valtozik, pl. egész masok a kenyérliszttel szembe-
ni kovetelmények a kiilonb6zé orszadgokban.

Ahosszu tdva programokban, mint amilyen a nemesités is, paArhuzamosan
tobbféle mindségii buizafajtat kell ezért nemesiteni. E célhoz pedig gazdag
alapanyagra van sziikség.

A Pannon program részeként Szegeden 80 1ij kombinaciét hoztunk létre, az-
zal a céllal, hogy a jov6 minéségi blizafajtainak genetikai hatterét kiszélesitsiik.
Ennek keretében 8 buizafajtat (Ati, Cip¢, Csillag, Favorit, Kaldsz, Ledava, Pettir,
Réaba) anyaként haszndlva kereszteztiink 10 fajtaval (Alfold, Atrium, Capo,
Carlo, Complet, Ludwig, Mv Verbunkos, Ukrainka, Tiszatdj, Verecke). A fajtak
kivélasztasdnal a kivalé mindség mellett fontos szerepet kaptak mas agroné-
miailag fontos tulajdonsagok, pl. a GK Favorit rovid szartsaga, a GK Cip6 b6
termbképessége és megddlés ellendllosdga, az Ukrainka kivalo télallosaga.

Az F, nemzedéket {iveghdzban és a tenyészkertben is felneveltiik. Az F, nem-
zedéket 2005-ben tag térallasban (30 cm sortdv, 10 cm t6tav) neveltiik 61 Szege-
den. Aratés el6tt a szebb és jobb novényekrdl kaldszokat szedtiink, kombinacion-
ként 20-50 db-ot, 6sszesen kb. 2500 db-ot. A kaldszokat kiilon-kiilon csépeltiik
el. A szemtermés bonitdldsa utdn (amely a szem szinére, teltségére, egészségi al-
lapotéra irdnyult) 1356 db kaldsznak a termését tartottuk meg, ezeket vetettiik el
,A” torzsként 2005 6szén, tgynevezett kaldszutdd sorokba (minden egyes kiva-
lasztott kaldsz termésébdl egy 1,5 m hosszu sort vetettiink, sortav 15 cm).
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1. tabldzat.
Az F, ramschok (50 kalasz/kombinacié) minsége Mininfra-5 késziilékkel mérve Szeged, 2006

‘%D ko] 50 g = o
< )
E < @] — ;J ‘% = >
Keménység | 88,1 | 86,8 | 853 | 916 | 931 | 86 | 81,8 | 855 | 825 | 884 | 8691
At Sikér 30,7 | 29,8 | 294 | 314 | 295 | 294 | 31,2 | 30,7 | 31,6 | 289 | 3026 | At
Fehige | 125 | 123 | 123 | 126 | 12 | 121 | 128 | 127 | 13 12 | 1243
Keményséz | 82,1 | 833 | 80,8 | 83,1 | 872 | 801 | 80,2 | 851 | 81,7 | 833 | 82,69
Cipo Sikér 283 | 272 | 264 | 273 | 265 | 274 | 281 | 276 | 29 | 261 | 27,39 | Cipd
Fehége | 11,8 | 11,6 | 11,3 | 116 | 11,3 | 11,7 | 11,8 | 11,6 | 121 | 11,3 | 11,61
Keménység | 80,4 | 86,8 | 81,6 | 879 | 856 | 798 | 805 | 778 | 79 | 893 | 82,87
Gsillag | siker 30,1 | 29,1 | 296 | 31,3 | 29,3 | 295 | 31,7 | 299 | 32 | 30,5 | 30,30 | Csillag
Fehége | 12,6 | 122 | 125 | 12,8 | 122 | 124 | 129 | 125 | 131 | 124 | 12,56
Keménysée | 53,4 | 55 | 57,9 | 575 | 552 | 52,7 | 62,8 | 639 | 596 | 61,8 | 57,98
Favorit | sjker 28,9 | 273 | 281 | 297 | 293 | 275 | 31,3 | 268 | 289 | 26,7 | 2845 | Favorit
Fehéje | 125 | 11,9 | 121 | 127 | 125 | 12 | 132 | 11,7 | 125 | 11,7 | 12,28
Keményséz | 68,8 | 75,1 | 759 | 69,1 | 796 | 753 | 66,3 | 834 | 81,3 | 77,6 | 7524
Kalasz Sikér 30 | 296 | 297 | 299 | 299 | 30,9 | 33 | 338 | 29,1 | 29,8 | 30,57 | Kalasz
Fehéje | 12,7 | 124 | 124 | 12,6 | 125 | 129 | 137 | 137 | 122 | 124 | 12,75
Keménység | 79,6 | 82,8 | 752 | 76,1 | 828 | 765 | 771 | 79,9 | 80,8 | 80,8 | 79,16
Ledava |  siker 304 | 30,8 | 326 | 293 | 265 | 273 | 281 | 29 | 302 | 27,1 | 29,13 |Ledava
Fehére | 12,6 | 126 | 13,4 | 124 | 114 | 11,8 | 11,9 | 124 | 126 | 118 | 12,29
Keménység | 75,7 | 734 | 753 | 798 | 758 | 778 | 771 | 776 | 78 | 789 | 7694
Petar Sikér 265 | 28 | 264 | 273 | 251 | 257 | 27,6 | 272 | 295 | 26,6 | 26,99 | Petur
Fehéje | 11,6 | 121 | 11,5 | 11,8 | 11,1 | 11,2 | 11,9 | 11,9 | 125 | 11,5 | 11,71
Keménység | 76,4 | 80 78 | 797 | 819 | 785 | 771 | 787 | 757 | 75 | 78,10
Réba Sikér 283 | 263 | 272 | 299 | 272 | 281 | 305 | 30 | 289 | 264 | 28,28 | Réba
Fehérje 12 | 114 | 11,7 | 125 | 116 | 12 | 126 | 12,6 | 123 | 11,6 | 12,03
o} &0 ¢ = Y
20 &8 3 % £l:z 2 9 @
apak < = Y| 9| & 73 5| £ &£ 2
szerinti >
atlagok | o envsse | 75,56 | 77,90 | 76,25 | 78,10 | 80,15 | 75,84 | 75,36 | 78,99 | 77,33 | 79,39 | 77,49
siker | 29,15 | 28,51 | 28,68 | 29,51 | 27,91 | 28,23 | 30,19 | 29,38 | 29,90 | 27,76 | 28,92
Fehége | 12,29 | 12,06 | 12,15 | 12,38 | 11,83 | 12,01 | 12,60 | 12,39 | 12,54 | 11,84 | 12,21

2006-ban az F, torzsek (kalaszutod sorok) fontosabb tulajdonsagait (attele-
lést, koraisdgot, magassagot, betegségellenallésagot, megddlést) a tenyészid6-
szak folyaman felvételeztiik. Aratas el6tt kijeloltiik azokat a sorokat, amelyek
mar kissé kiegyenlitettebbek voltak — ezekbdl lettek a kovetkez6 nemzedékben
a ,B” torzsek (2. dbra). Az er6sen hasad6 sorokbdl, ha tartalmaztak jé tipusu
novényeket, ismét kalaszokat szedtiink, soronként 20-25 db-ot. Az F; nemze-
dékbdl a betakarités és a szemtermés bonitalasa utan 2006 6szén, 0sszesen 107
sor termését vetettiik el ,B” torzsnek (ismétlés nélkiili, 6 m*-es normal vetésii
parcelldkba) és 4168 db kaldsznak a termését ismét ,,A” torzsnek.
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2. tablazat.
56 db F, és 68 db F, kombinaci6é ramschainak termésmennyisége (kg/parcella) és nedves-
sikér tartalma (%) Taplanszentkereszt, 2007

[7)
T o 3 2 —g —g Nel 9 Osszes
Fajta | Nemzedék g é c%* S % 'é § A ks g g torzs
tulajdonsag < < v v S a § % = = atlaga

F; termés 4,56 452 452 497 506| 490 4,75
5 F, termés 452 450| 450 495| 4,63| 457 420 4,83 4,59
% F; nsikér % 30,05 32,20 31,40 30,25| 30,95| 30,15 30,83
Fy nsikér % 34,40| 31,75| 32,75| 33,20| 32,65| 33,00| 32,20 31,40 32,67
F; termés 525| 492 446| 457 522 512| 525 4,97
'8, | Fatermés 471 457| 465| 450 513| 492 496| 498 446| 485 4,77
U | F; nsikér % 28,70 | 28,40| 29,55| 28,80| 30,90| 30,15| 29,10 29,37
Fy nsikér % 30,55| 30,06 29,10 29,95| 28,75| 29,55| 28,00 27,95| 30,05| 29,95 29,39
& F; termés 371 439 438 412 450 4,68 4064| 425| 387 4,28
% F, termés 461 406| 425 438 481 439 4,73 4,46
z F; nsikér % 32,60| 31,10 31,30| 31,40| 32,10| 31,85| 31,80 31,00| 32,80 31,77
v Fy nsikér % 30,55| 31,20| 3045| 30,25| 29,75| 29,35 29,60 30,16
2 | F; termés 451 463 456| 461 459 476 472 452 4,61
% F, termés 473| 482 447| 474 493| 503 492| 503 454 476 4,80
L; F; nsikér % 26,35| 27,35| 28,35| 27,95| 27,65| 27,80 3045| 24,75 27,58
v Fy nsikér % 28,65| 28,30 28,55| 29,00 29,25| 29,00 2895| 27,75| 2740| 27,30 28,42
n o | Fstermés 424| 453 4,56 475 479| 453 4,55 4,56
E F, termés 444 | 477 470 494 473 435 399 446 4,55
v | Fsnsikér % 30,05] 29,90 29,15 29,15| 28,80| 27,40 28,05 28,93
© Fy nsikér % 27,70 29,50 29,05| 3045| 29,75| 29,65| 28,70 26,85 28,96
s |Fs termés 434| 461 451 4,80 453| 455 4,56
§ F, termés 456| 4,70 434| 497 485| 455| 461 434 457 4,61
; F; nsikér % 28,30 | 29,20 27,05 29,55 28,30 28,10 28,42
© Fy nsikér % 27,70 25,95 27,70 27,65| 27,10 2557| 2535| 2585| 27,65 26,72
E F; termés 436| 431| 432 484| 496 4,94 4,62
g F, termés 456| 445| 438 497 4,56 434 440 4,52
% F; nsikér % 28,15| 27,45| 29,65 27,65| 27,75 20,35 28,00
Fy nsikér % 26,55| 31,10] 29,70 28,90 30,10 30,50 30,10 29,56
< | D termés 485| 487 444| 430 477 428 471 4,60
ﬁ F, termés 484| 476| 457| 465 444| 466 439 461 401 454 4,55
% F; nsikér % 27,50 | 27,15| 29,25| 28,00 25,35| 28,25| 28,00 27,64
Fy nsikér % 29,75| 29,30 29,50| 29,10| 29,15| 3040| 30,00| 27,75| 28,65| 2945 29,31
=~ | F;termés 448| 461| 446| 445 479 487 485 466 422| 4,63 4,62
% F, termés 466| 466 445| 448| 481| 483| 4,63 463] 428 464 4,61
g F; nsikér % 28,96 | 28,65| 29,62| 29,45| 29,57| 2949| 29,79| 2854| 28,60| 28,03 29,07
) Fy nsikér % 28,87| 29,33| 30,20| 29,81| 29,53| 29,84| 29,34| 2844| 28,53| 29,04 29,40

- 8 % o)

3 o | 2| 2 % g | ¢
€ é g 5 £ -é S22 F § g | osszesen

S T T I T O - = A -+
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3. tdbldzat.
A 2007-ben learatott ,A” torzsek (F;) Perten késziilékkel mért szemkeménysége, HI értékei

! 3 20 g —% T 9 Osszes torzs
Fajta | Tulajdonsdg ig g §* :% g‘ —% ﬁg ' é % anyék szerint
V) ~ g '% = >
db 8 8 7 12 5 7 6 5 7 3 68 db
i:‘: Hlatlag [73,75|73,88 76,00 82,17| 85,00 | 78,14 | 72,67 | 6540 | 63,14 | 66,33 | 73,65| HI atlag
LM; min. 650 | 66,0 | 690 | 730 | 810 | 720 | 67,0 550 | 58,0 | 650 || 5500| min
max. 82,0 | 81,0 | 86,0 | 91,0 | 88,0 | 830 | 750 76,0 | 730 | 67,0 | 91,00] max.
db 4 6 2 7 9 3 6 8 9 3 57 db
& Hl dtlag 71,50 | 65,67 |57,00|67,86| 69,78 | 71,00 | 65,83 | 60,38 | 67,11 | 60,67 | 65,68 | HI atlag
v min. 65,0 | 55,0 | 56,0 | 61,0 | 61,0 | 69 60,0 50,0 | 57,0 | 60,0 | 50,00| min.
max. 750 1 72,0 | 58,0 | 74,0 | 86,0 | 72 70,0 650 | 81,0 | 61,0 | 86,00] max.
& db 2 4 4 5 7 5 1 7 2 4 41 db
% Hl atlag 70,50 71,00 [69,5073,00| 75,29 | 79,00 | 82,00 | 72,86 | 75,00 | 71,00 | 73,91| HI atlag
LM) min. 68,00) 64,0 | 68,0 | 620 | 700 | 76 66,0 | 750 | 67,0 || 62,00] min
v max. 73,001 76,0 | 72,0 | 79,0 | 80,0 | 81,0 | 82,00 | 800 | 750 | 76,0 | 82,00 max.
b db 5 3 0 5 2 8 2 6 5 1 37 db
g Hl atlag | 65,80 | 57,33 46,00 36,50 [ 51,25 | 77,00 | 57,50 | 53,60 | 44,00 | 54,33 | HIatlag
; min. 51,00 49,0 33,0 | 36,0 | 31,0 | 77,00 | 40,0 | 42,0 | 44,00 || 31,00| min
v max.  |84,00] 73,0 59,0 | 37,0 | 68,0 | 77,00 | 68,0 | 79,0 84,00] max.
N db 0 3 3 6 4 5 3 7 4 2 37 db
é) HI étlag 36,00 69,67 74,67 | 74,50 | 68,80 | 73,00 | 66,29 | 63,25 | 76,50 | 66,96 | HIétlag
é min. 290 64 | 50,0 73 [57,00] 64,0 64,0 | 580 | 73,0 || 2900 min
v max. 480 | 76 | 840 | 76 |7500| 81,0 71,0 | 67,0 | 80,0 | 8400] max.
g db 0 3 4 1 5 1 2 7 5 1 29 db
'§ HI atlag 75,00|75,50|65,00| 73,60 | 88,00 | 7500 | 70,86 | 79,00 | 76,00 | 75,33 | HIétlag
i min. 73,0 | 70 ]65,00] 68,00 69,0 670 | 750 65,00 min
© max. 76,0 | 85 79,00 [ 88,00 | 81,0 75,0 | 83,0 [ 76,00 || 88,00 max.
db 1 5 3 7 3 2 5 5 4 4 39 db
E) Hl atlag 62,00 62,60 | 70,67 |68,29| 71,00 | 68,50 | 59,60 | 63,00 | 59,25 | 67,00 || 6519| HIatlag
% min. | 62,00] 50,0 | 68,0 | 62,0 | 66,0 | 66,0 | 47,0 55,0 | 53,0 | 62,00 47,00 min
max. 68,0 | 76,0 | 820 | 76,0 | 71,0 | 70,0 70,0 | 650 | 72,00 | 82,00 max.
© db 3 3 0 3 0 2 0 3 9 3 26 db
ﬁ Hl atlag | 78,00 | 78,33 73,33 73,00 66,00 | 65,56 | 66,00 | 71,46 | HIatlag
E&D min. 71,00 71,00 72,0 68,00 62,00 | 60,0 | 61,00 | 60,00] min
max. 85,00 87,00 75,0 78,00 71,00 | 70,0 | 70,00 | 87,00 max.
Mv
:g_ éss(izsen Alf6ld | Atrium | Capo | Carlo | Complet | Ludwig | Verbunkos | Ukrainka | Tiszataj | Verecke || Gsszesen 6ss(izsen
g ‘E 23 | 35 | 23 | 46 35 33 25 48 45 21 334
:43 g Hl étlag | 70,26 | 64,98 |66,38|67,80| 6791|7089 66,98| 64,71] 6563 65,93] 6831 | HIatlag
§ min. 51,00 29,00 | 56,00 | 33,00 36,00| 31,00 47,00 40,00| 42,00| 44,00] 29,00 min
0 max. 85,00 | 87,00 | 86,00 91,00 88,00| 88,00 82,00] 80,00] 83,00{ 80,00f 91,00 max.
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4. tiblazat.

Az F, ,B” torzsek mindsége 1., Szeged, 2007
o) g ° 3 0 ¢ % F | £ | Osszes
Fajta | Tulajdonséag e ‘g c%" E % —% % E ’ § g torzs
< < v v S 3 E :% &= = | étlaga
N. Sikér 357 | 31,5 | 365 | 353|321 | 315 357 | 354|316 364 3418
2 |sTeriités | 30| 05 | 25 | 20| 20 | 23| 25 | 23| 18| 33 2,20
% |F.Ertszam | 635 | 81,0 | 81,9 | 886 | 71,0 | 78,6 | 860 | 79,8 | 80,2 | 80,6 | 79,12
Stabilitis | 6,3 | 125 | 115 |115| 78 | 126 | 11,9 | 11,1 | 12,8 | 120 | 11,00
N. Sikér 30,7 | 299 | 33,0 |32,0] 309 36,1 | 30,8 | 348|299 | 32,01
R |S.Terilés | 23 | 20 | 20 [28 | 13 20 | 18 | 20 | 18 1,97
U |FErtszam | 77,1 | 704 | 815 | 786 | 704 83,9 | 81,5 | 81,5 | 824 | 7859
Stabilitis | 132 | 88 | 12,6 | 127 | 103 121 [ 124|119 | 126 | 11,84
60 | N. Sikér 329 | 331 | 364 335 32,0 | 37,7 | 353 | 3441
% | S.Teriilés 25 | 20 | 25| 20 30 | 15 | 1,8 2,18
§ F.Ert.szdm 760 | 782 | 893 | 683 71,9 | 88,6 | 798 | 78,94
O | stabilitas 112 | 11,1 | 11,0 | 8,0 10,8 | 11,0 | 11,4 | 10,64
£ |N.Sikér 31,7 331 | 295 | 32,6 29,8 | 294 31,02
= | STeriilés 23 28 | 15 | 15 18 | 1,0 1,79
O |FErtszam 81,9 775 | 72,2 | 86,0 83,9 | 75,0 79,42
Y | stabilitds 13,1 12,9 | 121 | 135 13,3 | 12,8 12,95
5 | N Sikér 346 | 31,7 334 31,8 | 31,5 32,61
£ [ s Teriiles 15 | 30 3,0 08 | 13 1,90
é F.Ert.szim | 91,9 | 819 65,2 82,4 | 87,2 81,72
C  |stabilitas | 123 | 124 6,6 120 | 11,7 11,00
s |N. Sikér 324 314 | 362 (333|328 3323
T |STeriilés 1,5 13 | 25| 15 | 33 2,00
; F.Ert.szdm 78,6 73,7 | 60,8 | 88,6 | 78,6 | 76,06
Y | stabilitas 13,3 108 | 50 | 11,7 | 131 | 10,78
N. Sikér 31,0 | 338 | 334 31,9 | 29,9 | 332 32,19
E S.Teriilés 28 | 20 | 35 25 | 1,8 | 1,0 2,25
¥ [FErtszm 61,0 | 815 | 76,0 62,8 | 77,5 | 80,6 73,23
Stabilits 46 | 122 | 130 64 | 133|129 10,40
« | Sikér 34,2 33,1 33,63
S | S.Teriilés 2,5 15 2,00
% F.Ert.szdim 80,2 100,0 90,10
Stabilits 11,6 12,9 12,25
¢ |N.Sikér 33,67 | 31,58| 34,10|33,95| 31,50|32,05| 33,79 |32,27|33,09|33,61| 32,91
% S.Terillés | 2,25| 2,07| 2,13| 2,71| 1,69| 1,88 2,06| 1,96| 1,44| 2,50 2,04
& F.Ert.szam |77,50| 75,83 | 80,78|79,34| 70,60 |82,30| 76,60 |76,83|85,21 /80,35 79,65
Stabilitis | 10,60| 10,84| 11,85[11,33| 9,55|13,05| 10,30 11,13 12,21 |12,28| 11,36
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5. tdblazat.

Az F, ,B” torzsek mindsége II., Szeged, 2007

e g ° g 2 g % ® | £ | Osszes

Fajta | Tulajdonsdg 579 E % E % é § ;é ’ § § torzs
< < v v S 3 E g &= S étlaga

Esésszam 312,0 | 355,0 |347,0| 334,0 | 357,0 | 371,0 | 361,0 | 371,0 [290,0 | 347,0 | 344,5

ﬁ Fehérje% 12,7 | 125 | 138 | 13,1 | 129 | 125 13,7 134 | 128 | 143 13,2
% Szemk.NIR 820 | 80,7 | 789 | 845 | 845 | 742 77,0 71,2 | 659 | 73,7 77,2
SKCS 750 | 790 1700 ] 78,0 | 86,0 | 80,0 70,0 67,0 | 67,0 | 63,0 VB
Esésszam 367,0 | 383,0 1376,0| 387,0 | 411,0 3950 | 396,0 | 393,0 | 408,0 | 390,7
& Fehérje% 123 | 124 | 131 | 126 | 122 13,7 12,7 | 138 | 11,9 12,7
U | Szemk.NIR 645 | 685 | 632 | 691 | 77,6 69,0 635 | 674 | 72,2 68,3
SKCS 60,0 | 680 | 630 69,0 | 650 600 | 560 | 620 | 640 | 630

o Esésszam 371,0 |367,0] 315,0 | 397,0 370,0 | 361,0 | 2910 || 353,1
% | Fehérje% 126 | 13,0 | 135 | 129 126 | 14,7 | 132 13,2
LM) Szemk.NIR 706 | 77,7 | 775 | 79,6 74,7 | 615 | 71,3 783
© SKCS 670 [ 71,0 | 710 | 74,0 720 | 67,0 | 70,0 70,3
& | Esésszdm 360,0 327,0 | 334,0 | 238,0 350,0 | 340,0 324,8
% Fehérje% 12,4 133 | 13,1 | 133 11,8 | 127 12,7
; Szemk.NIR 51,1 484 | 457 | 455 48,6 | 50,5 48,3
© SKCS 59,0 50,0 | 550 | 51,0 59,0 | 58,0 5583
N | Esésszdm 342,0 | 281,0 352,0 443,0 | 387,0 361,0
%? Fehérje% 13,1 | 132 13,1 124 | 13,2 13,0
é Szemk.NIR 69,8 | 342 48,2 67,8 | 50,7 54,1
v SKCS 710 | 350 51,0 650 | 51,0 54,6
e Esésszam 420,0 347,0 | 411,0 | 417,0 | 443,0 | 407,6
—08; Fehérje% 12,4 15,0 11,8 | 129 | 120 12,8
; Szemk.NIR 66,7 63,9 718 | 70,8 | 71,5 68,9
© SKCS 75,0 65,0 67,0 | 70,0 | 69,0 69,2
Esésszam 412,0 [410,0| 412,0 399,0 | 399,0 |387,0 403,2

E) Fehérje% 124 1129 | 131 12,1 119 | 135 12,6
LMD Szemk.NIR 635 | 70,7 | 732 65,4 729 | 67,6 68,9
SKCS 58,0 | 67,0 | 69,0 60,0 69,0 | 61,0 64,0

< | Esésszdm 399,0 399,0
S |Fehérje% 12,9 132 13,1
LMD Szemk.NIR 71,9 66,0 68,9
SKCS 74,0 66,0 70,0

g Esésszam 340,3| 368,9|3750| 3609 | 3748| 3045| 3755| 3914 3679| 372,3| 373,0
§ Fehérje% 12,7 125] 132 131| 12,7| 129 136 123[ 133] 128| 129
) é Szemk.NIR 721 622 726| 675 719| 598 68,8| 672 625| 722] 66,0
SKCS 68,7 630] 678 660 700 655 638| 650| 628| 665 650
Alfold | Atrium | Capo | Carlo | Complet | Ludwig Verll;/[u‘rlkos Ukrainka | Tiszatj | Verecke || Osszesen
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2007-ben az F, nemzedék (az ,,A” és ,B” torzsek) tenyészkerti megfigyelé-
se és szelekcidja az el6z6 évhez hasonldan tovabb folytatédott. Mivel a ,B” tor-
zsek kiegyenlitettsége nem volt megfelels (ez varhaté volt, mivel igen eltérd ti-
pust fajtdk keresztezéseibdl szdrmaztak), egy sem keriilt ,,C” torzsnek tovabb,
hanem a genetikai tisztasdg, az egyontetliség elérése céljabdl, az ,,A” torzseik-
bél inditottunk 4j ,,B” torzseket. Ezért aratas el6tt a 4168 ,,A” torzs koziil a
kiegyenlitettséget, novénymagassagot, koraisdgot, egészségi allapotot figye-
lembe véve 349 db-ot valasztottunk ki, ezek betakaritdsa, szembonitadlésa,
szemkeménység vizsgalata utdn 2007 6szén 275 4j , B” torzset vetettiink el.
A kalész szelekci6t is tovabb folytattuk, 6sszesen 4256 1j ,,A” torzset inditot-
tunk. Ez a torzs mennyiség soknak ttinhet, de a 80 kombinéciét tekintve egyal-
talan nem sok. A kombinacionként szelektalt torzsek szama igen valtozo, ami
természetes, mivel azok igen eltérSek voltak. A GK Ati és a GK Cip6 10-10
kombinaci6jabol lehetett 2007-ben a legtobb ,,B” torzset inditani, mig a legke-
vesebbet az Alfold, Capo, GK Verecke 8-8-8 kombinacidja adta.

Mivel a legtobb kombinaciébdl volt elegendd vetémag, az F, és F, nemze-
déket 2006-ban a taplanszentkereszti tenyészkertiinkben is szaporitottuk. Ott
nem végeztiink szelekciot, hanem minden kombinacién beliil a névényeket
egytitt takaritottuk be, azaz ramschokat (bulkokat) képeztiink. 2006 6szén eze-
ket 6 m*-es, ismétlés nélkiili parcelldkba vetettiik, 2007-ben az 56 db F; és a 68
db F, nemzedékii ramschot kombéjnnal learattuk. Termésiiket NIR mtiszerrel
szemkeménységre, sikér-, fehérjetartalomra levizsgaltuk.

A palyazat egyik célja a j6 mindségli nemesitési alapanyagok megteremté-
se volt. A tovabbiakban e kombinacidk torzseinek mindségi eredményeit ismer-
tetjiik.

A keresztezés utani fiatal nemzedékek (F,, F,) minGségre torténd vizsgalata
és szelekcidja a kevés szemtermés miatt, legtobbszor csak kis mennyiségli min-
tat igényld modszerekkel lehetséges. Programunkban is az els¢ min&ségvizs-
galatokat 2006-ban az F; nemzedék ramschain NIR miiszerrel végeztiik. Min-
den kombinaci6é F, nemzedékébdl 50 kalaszt szedtiink, ezeket kombindacion-
ként egybe csépeltiik. Az igy kapott szemtermés mennyisége elegendd volt a
NIR mftiszeres keményitd, sikér és fehérje vizsgalathoz. Az eredményeket az
1. tabldzat kozli.

A legkeményebb szem{i kombinacionak az Ati/Complet bizonyult (93,1),
mig a legpuhabbnak a Ludwig/Favorit (52,7). Az Ati fajtat tartalmaz6 10 kom-
binacié szemkeménység atlaga volt a legnagyobb (86,9), de a Cip¢, a Csillag
10-10, valamint a Complet fajta 8 kombinécidjanak is 80 feletti volt a szemke-
ménysége. A legpuhdbb szemiinek a GK Favorit kombinaciéi bizonyultak.
Nedvessikér és fehérjetartalom tekintetében az Ati, a Csillag, a Kaldsz és a Ver-
bunkos fajtdk kombinécidéinak az &tlaga volt 30, illetve 12,5% feletti. A Petur, a
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Cipo, a Verecke és a Complet fajtakat tartalmazoé kombindci6 csalddok sikér at-
laga 28%, a fehérje atlaga 12% alatt volt. Ezek a vizsgélatok minden kombina-
ci6 esetén egy hasado F, nemzedék termésén alapultak, amelyre jellemzd, hogy
kiilonb6z6 mindséget hordozd novények termésének a keveréke. Ezért a kom-
bindciék zome tartalmaz j6 mindségii sziil6t, ami a legtobb kombinacié kozt vi-
szonylag kis kiilonbséget eredményez .

2007-ben a program nemesitési anyagabol mar joval alaposabb vizsgalato-
kat lehetett végezni. A 2006. évi F,; ramschok eredményéhez hasonlé volt a
2007-ben Téaplanszentkereszten aratott F; és F, ramschok nedvessikér tartalma
(2. tablazat): az Ati és a Csillag kombinacidinak atlaga volt csak 30% feletti.
A kombindaciok kozott szintén viszonylag kis kiilonbségek voltak, ez az el6z6
évi tapasztalat alapjan varhato is volt, mivel ebben a kisérletben is a hasado F,
és F, nemzedék termése szerepelt.

A 2007-ben Szegeden learatott 4168 F, ,A” torzs koziil 334 torzs szemke-
ménységi adatainak Osszefoglalasét a 3. tibldzatban lathatjuk. A kombinéciékon
beliili minimum és maximum értékek kozti nagy kiilonbségek jol jelzik, hogy
jelent6s hasadds van erre a tulajdonsagra vonatkozéan. A Perten késziilékkel
meghatarozott hardness index az Ati, a Csillag, a Ledava fajtak kombinaci6
csaladjaiban volt a legnagyobb, és a Favorit fajta kombinacidiban a legkisebb.
A termés mennyisége, a szem tulajdonséagai alapjan a levizsgalt 334 t6rzsbdl
2007 6szén 182 torzset vetettiink el Fy ,B” torzskisérletbe Szegeden és 93-at
Téplanszentkereszten. RemélhetSleg a hdromszori szelekcié hatdsaként ezek
kozt mar lesznek olyan torzsek, amelyek nemcsak a mindség, hanem az agro-
ndémiailag fontosabb tulajdonsdgokban is elérik azt a szintet, hogy érdemes le-
gyen Oket tobb ismétléses , C” torzskisérletbe &llitani.

A 2007-ben learatott F, ,,B” torzsek (107 db) termésmennyisége mar lehetd-
vé tette hogy az INFRA és Perten miiszeres vizsgédlatokon kiviil meghatéroz-
zuk a sikért, a farinogréfos értéket és az esésszamot is. Az egyes kombinaciok
torzseinek 4tlag adatai a 4. és 5. tibldzatban lathaték. Sajnos, a tablazatokban
elég sok , lyuk” van, mivel a 80 kombindciébodl csak 50-bdl volt ,B” torzs, mert
szamos kombinaciébdl (30) 2006-ban nem sikeriilt agronémilag alkalmas tor-
zseket valasztani. Az er8s hasadas és mas okok miatt a learatott 107 torzsbdl is
csak 50 kertilt be a szélesebb kori mindségvizsgalatokba. A kizaré okok leg-
tobbszor a magas szalma miatti er6s megdolés, a betegség fogékonysag, a ké-
sGi érés voltak. A javité mindségi fajtak (Ati, Tiszatdj) minden kombinacidja-
bol kertilt torzs a vizsgélatba. Az Ati fajtat tartalmaz6 10 kombinaciénak a ned-
vessikér atlaga volt a legnagyobb (34,2). A farinogréfos értékszam szerinti mi-
ndsége a legtobb torzsnek és igy kombinacioknak is 70 feletti volt, és tobb torzs
elérte az A1 mindséget is (pl. Ati/Carlo, Ati/Verbunkos, Csillag/Carlo, Csil-
lag/Tiszatdj, Favorit/Ludwig, Kaldsz/Alfold, Kalasz/Tiszataj, Ledava/Tisza-
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taj, Raba/Tiszataj). A legtobb torzs tészta stabilitdsa 10 perc feletti volt, 6 tor-
zsé a 13 percet is elérte, illetve meghaladta. Az esésszam adatok is azt mutat-
jak, hogy a torzsek tobbsége erre is kivalg, hisz” 35-nek 350 feletti az értéke, és
35-b61 10-nek 400 feletti az esésszdma. A torzsek szemkeménysége az el6z6 évi
vizsgalatokhoz hasonl6 volt: az Ati és a Csillag fajtdk kombindaciéi voltak a leg-
keményebbek.

Osszegezve az eddigi vizsgélatok eredményeit, megallapithato, hogy a 1ét-
rehozott 80 kombindci6 hasadé generacidibdl szamos j6 mindségti torzset lehet
szelektalni, amelyekbdl remélhetSleg 1j buizafajtak is nemesithetSk. Erre lehe-
téséget ad, hogy 2007 6szén e programbol 275 db F; nemzedékben levs ,,B”
torzset és 4256 db ,,A” torzset vetettiink el.
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Mindéség orientalt buzanemesités
Martonvasaron

Lang Laszl6 — Rakszegi Mariann — Baracskai Ildiké — Bed6 Zoltan

MTA Mezdgazdasigi Kutatéintézete, Martonvdsdr

Magyarorszag a Fold azon kevés blizatermeszt6 régidjahoz tartozik, ahol po-
tencidlisan mind a nagy termés, mind a j6 malom- és siitGipari mindség eléal-
lithat6 az orszag jelentSs részén. Ez az adottsag kiilonb6z8 termesztési szem-
léletet eredményezett a magyar bltizatermesztés torténetében. A gazdasagi és
politikai helyzettdl fiiggéen volt amikor a mennyiségi szemlélet dominélt, volt
amikor a min&ség keriilt elétérbe. Igy példaul a milt szazad legelején a nem-
zetkozi konjunktira, a nagy hazai piac arra sarkallta a nemesit6ket, hogy els6-
sorban a term&képességet javitsdk az j fajtakban. A tdjfajtakbol szelektalt ak-
kori buizafajtdk ugyanis 4ltalaban megfeleltek a mindségi kovetelményeknek,
de term&képességiik elmaradt a nyugat-eurdpai fajtdkétol, és alloképességiik
is szamos kivannival6t hagyott maga utan. A mennyiség szerepe kertilt el6tér-
be az els6 vildghaboru el6tti és alatti id6szakban, amikor a vilaghdborts kon-
junktira révén barmennyi liszt eladhat6 lett volna.

Hasonl6 helyzet alakult ki a hetvenes évek végén, a nyolcvanas évek elején,
amikor a nyugati orszagok embargdja kovetkeztében igen magas dron barmi-
lyen min&ségii buiza eladhat6 volt az akkori szocialista orszagokban. A mind-
ség egyoldald preferdldsa a tultermelési idészakokra jellemz8, amikor a felva-
sarlok megtehetik, hogy a nagyobb kinalat miatt igényesebbek legyenek a kii-
16nb6z6 mindségi tulajdonsagokra.

A magyar buzatermesztés optimdlis fejlédése altalaban azon periédusokra
tevddott, amikor a mennyiségi és a mindségi szemlélet megtelelS egyenstlyba
kertilt, egyik sem szoritotta a masikat hattérbe. Egyértelmtien ide sorolhat6 a
huszadik szazadbdl a két vilaghaboru kozti id6szak, kiilondsen a harmincas
évek Bankuti buzaival fémjelzett korszaka. E szemlélet kialakitdsat az elsd vi-
laghdbort utdn bekovetkezett valtozasok kényszeritették ki az akkori vezetSk-
bdl és kutatokbol. A szaksajté 1938-ban az alabbiakat irja ezzel kapcsolatban:
,A bévebben termd puha buzdknak a Dunanttilon val6 terjedése az 1900-as
évek koriil — elvétve — mar valtott ki néhany panaszt buizank mindsége ellen.
Ezek a hangok azonban a vildghaboru alatt megsziintek, mert az akkori kotott
forgalomban a min&ség masodrendi kérdéssé siillyedt, akkor csak a tomegter-
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mesztés volt a fontos. Ugyanez volt a helyzet kozvetleniil a vilaghabort utan
is. Késtbb, f6leg a kanadai buzak térhdditasaval és a fogyasztok igényeinek
emelkedésével a panaszok ismét feltjultak és mind hangosabba valtak. Blizank
mindségi romlasan kiviil egyes allamok onellatasi torekvése és elzark6z6 poli-
tikdja kovetkeztében a szomszédallamok vasarldsa 1924-t61 kezdve egyre csok-
kent.” A kiegyenlitett, stabil minéség mar abban az idében is kovetelmény volt:
,Egy-egy kozépgazdasag 8-10 fajta buizat termesztett, s igy a gyengébb miné-
ség mellett az egyontet(i druk szallitdsa is majdnem lehetetlenné valt. A piac
pedig, de még inkdbb a malmok nagy tomegfi, egyontetii arat igényelnek.”

A j6 siitGipari mindségti, atlagos fehérje- és sikértartalmu, keményszemii bu-
zafajtak termSképességben nem jelentenek kompromisszumot a hazai kortilmé-
nyek kozott, ami lehetévé teszi széleskorli termesztésiiket. A blizatermesztés-
ben a term8képesség atlagos novelése a kemény endospermium szerkezet meg-
tartdsaval mindenképpen fontos feladat. Az dtlagosnal nagyobb fehérjetartal-
mu, keményszem{i fajtdk terméképességben azonban altalaban 5-10%-al elma-
radnak a j6 mindségti, atlagos fehérjetartalmu, keményszemi fajtaktol. A ke-
mény endospermium szerkezet(i blizafajtdk termSképessége atlagos mérték-
ben novelhets. Ugyanakkor a sokhelyiitt elterjedt, in. puha endospermium
szerkezet(i buzafajtak altalaban atlagon feliili term&képességre is képesek.

Birszovat . ;
I E5C500s 520
Hosszanhi sejtek — . Gl : e
Haranisejtek

1. dbra. A biza szemtermés szerkezete
Forrds: www.goldengrainmills.biz
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A puhaszemti biizdk malom- és siitGipari mindsége rosszabb, a nemzetkozi ga-
bonakereskedelemben druk alacsonyabb, min6ségi kenyérgyartas céljara ke-
vésbé keresettek, mint az in. kemény endospermium szerkezet(i buizak. Mivel
a bétermd, puhaszemii buzatipus termesztésére Nyugat-Eurdpa jelentSs térsé-
geiben jobbak az 6kolégiai feltételek mint Magyarorszdgon, abban a régiéban
nagyobb termésatlag érhet§ el e tipussal, mint hazankban. fgy a puhaszemf
btiza hazai termesztésével a magyar buiza versenyképessége romlana.

Hazéankban a feldolgozéipar hagyomanyosan a pirosas szinti buzét kedveli
abbdl a megfigyelésbdl kiindulva, hogy ez a jelleg jobb endospermium miné-
séggel parosul. Hasonl6 0sszefiiggés mutathato ki a szem tiveges szerkezete és
a lisztmindség kozott is, emiatt az in. acélos szemii buizafajtak nemesitése és
termesztése mindig prioritast élvezett. A malomipar altal legaltalanosabban
hasznalt értékszdm az tn. hektoliter-tomeg (HI-tomeg), amely szoros Osszefiig-
gésben van a biiza malomipari értékével és tdjékoztatja a szakembereket a bu-
zaszem allapotarol. A hektoliter-tomeget a szem nagysaga, alakja, fajstilya be-
folyasolja, de az egyes fajtak kozott is eltérések mutathatok ki, amit a kdrnye-
zeti koriilmények, az évjarat jelentésen moédosithat.

A martonvasari buzafajtak széleskorti elterjedése az elmult masfél évtized-
ben elsésorban a termeldi és feldolgozdi igényekhez torténé alkalmazkodas-
nak koszonhetd. A kilencvenes évek elején még a martonvasari — funduleai ko-
z0s nemesitésti Fatima 2 volt a legnagyobb teriileten termesztett fajta, ami ki-
valo termbképességével, j6 malom- és siitéipari mindségével és aszalytlirésé-
vel valt az orszag vezet6 buizafajtajava. Amikor felszinre keriilt egy gyenge tu-
lajdonsaga, az esds aratas idején fellépd kis esésszdma, akkor a martonvasari
nemesiték azonnal tudtak valtani. Az Gj min&ségi igényeket latva terjedt el
igen gyorsan az Mv Magdaléna és harom évvel késébb az Mv Csardas buza-
fajta. A termel&knek kisebb mfitrdgyaellatas mellett is nagy sikértartalmat biz-
tosit6, minden betegséggel szemben j6 szdnt6foldi rezisztenciaval és széles al-
kalmazkodoéképességgel rendelkezd fajta kellett, és mindezt megtalaltak az Mv
Magdalénaban és az Mv Csardasban.

A martonvasari kaldszos gabonanemesitésben egyszerre van jelen a régi sta-
bil fajtdkhoz val6 ragaszkodds és az 4j, kivalo sikérmindségti fajték elterjeszté-
sének az igénye. A stabil bliizatermesztési eredményekhez az 1ij extra min&sé-
get ad¢ fajtdk mellett tovabbra is dontéen az Mv Magdaléna, az Mv Cséardés és
az Mv Verbunkos jarul hozza. Az Mv Verbunkos egyarant egyesiti magaban a
kivalo 6kologiai plaszticitast, a nagy sikértartalmat és a jo siitSipari mindséget.

Az 4j martonvasari buzanemesitési programban jelentds figyelmet szente-
liink az exportpiaci igényeknek megfelels fajtak nemesitésére és ezek vetémag-
janak eldallitasara. A valtozasokat jol tiikrozi, hogy a fehérje- és sikértartalom
mellett el6térbe keriilt a sikér min&ségének sokoldalu vizsgalata. Egy kivalo
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stitéipari mindségti buzaliszttél ma az igényes piacokon elvarjak a nagy sikér-
tartalom mellett a tészta er6sségét és nyujthatésagat egyardnt meghatérozo jel-
lemzd&ket is, amit leginkdbb az alveografos és az extenzografos vizsgéalatok iga-
zolnak.

A buzafajtakkal szemben megfogalmazott mindségi kovetelmények torténel-
mileg révidnek szamit6 néhany évtizeden beliil is gyokeresen atalakultak, mikoz-
ben kovették az adott kor piaci kornyezetének véltozasat. Ahogyan ma kevesen
elégednének meg a hetvenes évek tomegigényeit kielégitd fajtainak siitdipari mi-
néségével, varhatéan a nem tavoli jovében alig fogjuk érteni, miért nem sikeriilt a
kilencvenes években homogén mindségti biiza tételeket el6allitani és piacra vinni.

Mindenki természetesnek tartja, hogy a termel6 szamara a legjobb min&sé-
get az jelenti, amikor a biiza konnyen értékesithetd, és egységnyi tertiletrdl a
legnagyobb bevételt képes elérni. Ez azt jelenti, hogy a szokvéany és az atlagos-
nal jobb mindség kozott olyan arkiilonbségnek kell lennie, amiért megéri a mi-
ndségért erdfeszitéseket tenni. Fontos szempont a termel6 szamara a kiszamit-
hatdsédg és a stabilitds. Az is konnyen érthetd, hogy a gabonakeresked6 a piaci
kereslet 4ltal diktalt min&ségi tulajdonsagok alapjan fizeti meg a btizat. Lénye-
ges kovetelmény szamadra az elvart mindség kiegyenlitettsége. Régota ismert,
hogy a molnar tobbek kozott a lisztkihozatal, a kiilonbo6z6 lisztfrakcidk ardnya,
a fehérjetartalom és a fehérjeminéség alapjan itéli meg a mindséget. A pékek
szdmadra elsGsorban a kenyértérfogat és a liszttételek azonos min8ségi paramé-
terei, a vizfelvétel, a reoldgiai jellemz6k fontosak.

A mindség hagyomanyos értelmezése egyre inkabb atalakul, és szélesebb
értelmi jelentést kap vilagszerte és kiilondsen az eurdpai kontinensen. A fen-
tiekben felsorolt min&ségi jellemzdk egyre inkabb a fogyaszto dltal meghataro-
zott mindségi kovetelmény-rendszerhez tartoznak. Ezek kiegésziilnek az
élelmiszerbiztonsagi kritériumokkal. Jelentéségében a minden més elbirdst
megel6z6 élelmiszerbiztonsagot hazankban leginkédbb a kaldszfuzarium altal
termelt mikotoxinok jelenthetik a gabonaféléknél. Utoljara 1998-ban 1épett fel
nalunk ilyen fert6zés, de annak mértéke igen kevés kivételtdl eltekintve nem
érte el az egészségre artalmas mértéket.

A buzafajtaval szemben tdmasztott komplex min&ségi kovetelmények szer-
ves részévé valnak a kornyezetbiztonsdgi mindségi elvarasok. Ez azt jelenti,
hogy a buizafajta a termesztési régié agrookologiai feltételeihez a legjobban
tudjon alkalmazkodni. Hazdnkban els6sorban a kontinentalis tipusd, széraz-
sagot jobban elviseld, tél- és fagyallo, stabil alkalmazkod6képességti buizafaj-
tak termeszthet6k biztonsdgosan. Hidba van kival6 sikértartalma vagy sikér-
mindsége egy buizafajtanak, ha az nagyon késén érik be, a szemtermés megszo-
rul, a szemek aszottak, malomipari feldolgozasra kevésbé lesznek alkalmasak.
Az alkalmazkodoképesség hidanya nemcsak a termés-, hanem a beltartalmi mi-
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néség stabilitasat is megkérdsjelezi. Igy a kornyezetbiztonsag szerinti megfe-
lelés egyben a fogyaszt6i mindséget is befolyasolja. Csak szélséséges példaként
emlithetd, hogy az alkalmazkoddképesség figyelembe vételének mell6zésével
barmilyen kival6é mindségii biizafajta tipus termesztése is felmeriilhetne.

A mindség szélesebb értelmezésének harmadik legfontosabb pillére a fo-
gyasztoi és a kornyezetbiztonsagi minéség mellett a technoldgiai megfelelség.
A magyar bluizatermesztésben a technolégiai szinvonal variabilitdsa a megenge-
dettnél lényegesen nagyobb, ami egyértelmiien negativ hatdssal van a min8ség
stabilitdsara. A nem megbizhat6 technolégiai szinvonal miatt nem lehet kell6
mértékben kihasznalni a termesztett fajtak potencidlis min&ségét vagy termd-
képességét, valamint azok stabilitdsa is kisebb a vartndl. A technolégiai lemara-
das hatréltatja a fajtaszerkezet korszerfisitését is, mivel alacsony technolégiai
szinvonal mellett sokan a fajtdkkal probaljak kompenzalni a technolégiai hiba-
kat. Erre j6 példaul szolgdl a tdpanyag felhasznalas helyzete. Korabbi kisérle-
tiinkben négy nitrogén miitragya szinten vizsgaltuk egy javit6- és egy atlagos
malmi min&séget ado fajta nedvessikér tartalmat. A végsé konklizié az volt,
hogy stabil sikérmennyiséget a 120 kg /ha dézissal lehet biztositani, ugyanak-
kor egy javité min6ségii buzafajtaval ez mar 40 kg/ha N doézis esetén is elérhe-
t6 volt ebben a kisérletben. Ennek tudhaté be, hogy a nagy sikértartalmu btiza-
fajtédk a feldolgozoipari keresletnél nagyobb mértékben terjedtek el, elfoglalvan
részben a malmi buzafajtak vetéstertiletét is.

A novénynemesit6k munkajat nagyban segiti, ha a felhasznal6k pontosan
definialt igényeket fogalmaznak meg a fajtdkkal szemben. A hagyomanyos ha-
zai kenyér készitéséhez sziikséges mindség régota ismert, azonban egészen
mas a helyzet a specidlis termékek, vagy az export mindségi kovetelményeivel
kapcsolatban. A ,Pannon btiza program” néven indult szakmai dsszefogas
konkrét és szigoru feltételeket szab a buiza vertikum minden szereplGje szama-
ra, és az 4j kihivasoknak a nemesit6k is csak tij szemlélettel és a legmodernebb
kutatasi modszerek alkalmazasdval lesznek képesek megfelelni.

A tudatos mindségi bizatermesztés nagy fehérjetartalmu és kival6 fehérje mi-
ndségli fajtakat igényel. Genetikailag kivaléo min6ségti fajtakkal, kedvezd termd-
helyen, szakszer(i termesztési eljardsok alkalmazasaval van jo6 esély a kivant mi-
ndség elérésére, feltéve, ha idGjardsi anomdlidk nem hizzak at szamitasainkat.

A mindségi kovetelmények koziil a keményszemii és nagy fehérjetartalmu
(vagy sikértartalmui) buzdk el6allitasat a rendelkezésiinkre all6 nemesitési hat-
tér mellett rutin feladatnak tekintjiik. A 2. dbra nagyszamu buizatorzs (n=1390 db)
vizsgdlata alapjan j6l szemlélteti, hogy a martonvésari btizanemesitési tenyész-
anyag donté tobbségében keményszemdi, azaz a vilagpiacon legnagyobb volu-
menben értékesitett HRW (Hard Red Winter), piros keményszemi 8szi buiza
kategoridba tartozik.
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2. dbra. F, bzatorzsek szemkeménységének gyakorisagi eloszlasa
Martonvasar, 2005
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3. dbra. Buzatorzsek nedvessikér tartalmanak gyakorisagi eloszlasa
NIT késziilékkel vizsgélva, Martonvasar, 20042006

Tobb mint 3600 btizatorzs vizsgalataval és szelekcidjaval 2004 és 2006 ko-

z0tt elértiik, hogy a kisérleti buzatorzseink atlagos nedvessikér tartalma mind-
végig 33% folott maradjon, és tobb sz4z olyan torzset allitunk el minden év-
ben, amelyek sikértartalma a 35%-ot is meghaladja. Hazankban az ezekhez ha-
sonl6 sikértartalmu buizafajtdkat termesztik napjainkban a legnagyobb vetés-
teriileten (Mv Csérdas, Mv Magdaléna, Mv Verbunkos), mert mér egy évtize-
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Faita N.ed’ves- Zeleny Farrlgfo g Farinograf| Alveograf| Esés-
sikér % | index 6rték stabilitas W szam
Mv Suba v v | v v v v
Mv Palotas o w ' ' >y érzékeny
Mv Mazurka| v v v v w
Mv Kédmon| v v v v v
Mv Kolo v v v v v v’
Mv Emese |Standard|Standard| . o w érzékeny
Mv Siiveges| >y -y Standard | Standard | .
Mv Toborz6| " |Standard| .~ o Standard |
Mv Walzer |Standard|Standard| " v Standard |
Mv Magvas | «" |Standard| . >y Standard | .

4. dbra. ,Pannon prémium ( +" ) és ,Pannon standard” (Standard) mingségii végtermék
eldallitasahoz javasolhaté martonvasari buzafajtak

des tapasztalat bizonyitja, hogy ezek a drasztikusan lecsokkent és egyoldalu nit-
rogén miitragyazas ellenére is képesek a megfelel§ siitGipari mindséget elérni.

A sikér mennyiségének biztositdsa mellett a sikér mindség javitdsa még nehe-
zebb és Osszetettebb feladat. A nemesités empirikus alapon is folytathat6, ami-
kor torzsek ezreinek technolégiai mindségét vizsgaljuk hagyomanyos laboraté-
riumi moédszerekkel. Ez a munka nem mell6zhetd, és a jelenleg rendelkezésre al-
16 kitiné mindségti fajtdk (Mv Suba, Mv Mazurka, Mv Kédmon, Mv Kolo, stb.)
sok év, még tobb termShely mintainak vizsgalata alapjan lettek kivalasztva. A re-
olégiai tulajdonsagok vizsgalata soran mar hasznéltuk a hazankban koradbban
alig ismert alveografot, valamint az extenzogréffal hasonl6 elven m(ikodd Tex-
ture analyser késziiléket. A Hankoczy Jend éltal kifejlesztett Farinograf adatai-
nak értékelését évek 6ta a nemzetkozi (ICC) szabvanynak megfelelSen is elvé-
gezziik, és tapasztalataink szerint az ICC szerinti farinogréfos stabilitds érték
igen fontos paraméter a sikér mindség pontos értékeléséhez.

A Pannon btiza nemesités hatékonysaganak novelése és a mindség kialakula-
sdnak jobb megértése érdekében kutatdsaink mind nagyobb részét teszi ki a fe-
hérjék osszetételének vizsgdalata. A buiza tartalékfehérjék biokémiai azonositasa,
az eltéré molekulastlyu fehérjék aranyanak meghatarozasa nagyban segiti a faj-
tak kozotti mindségbeli kiilonbségek megértését és a kornyezet mindségre gya-
korolt hatdsanak nyomon kovetését. E modszerek alkalmazasanak eredményei
a kovetkez§ évtized martonvasdri buzafajtaiban mar kimutathatok lesznek.
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A Pannon btiza el64llitds sordn a kovetkezd 3-5 évben a méar ma is rendel-
kezésre all6 fajtakbol lehet valasztani. Tobb év igen sok vizsgélata alapjan ugy
becsiiljiik, hogy a nemzetkozi buizakereskedelemre szant ,,Pannon prémium”
és ,,Pannon standard” mindségii végterméket a martonvasari bizafajtak koziil
elsésorban a 4. dbrdn feltiintetett fajtdkkal lehet el6allitani. A ,Pannon pré-
mium” mindségre képes fajtdk, az Mv Suba, Mv Mazurka, Mv Kédmoén, Mv
Kolo és Mv Palotds nemzetkozi 6sszehasonlitasban is kitliné minséggel ren-
delkeznek, és valamennyi min&ségi paraméteriik alapjan alkalmasak arra,
hogy termésiik — megfelel6 termShelyen és agrotechnikaval el6allitva — nagy
gyakorisaggal feleljen meg a legszigoriubb mindségi elvardsoknak is. Az Mv
Palotas esetében az esésszam érzékenység valamelyest noveli a termelési koc-
kézatot, ezért e fajta aratasat kiilondsen gyorsan célszerti befejezni.

A fajtdk masik csoportjat termesztve nagyobb gyakorisdggal inkdbb ,Pan-
non standard” mindség elérését varhatjuk. Az Mv Emese és Mv Magvas eseté-
ben elsdsorban a sikértartalom lehet a korlatozé tényez6, mig az Mv Siiveges
farinografos stabilitasa, az Mv Toborz¢ alveogréfos P/L értéke és az Mv Wal-
zer alveografos W értéke az a paraméter, amely csak optimalis feltételek kdzott
éri el a prémium min&séget.

A fentiekbdl nyilvanval6, hogy a mindségi blizatermesztés térnyerése a faj-
tavéalasztast nem egyszerf(isiteni, hanem bonyolitani fogja. Hazai felhasznalds-
ra tovabbra is a jellemz&en stabil B1 mindségti fajtakat érdemes termeszteni,
melyekkel igen magas termésszintet is megcélozhatunk (Mv Marsall), vagy kis
raforditassal torekedhetiink biztos minéségre (Mv Magdaléna, és a hasonl¢ faj-
tak). Export céli mindségbtiza termesztéskor elsGsorban a fajtdk alveografos
mindségét, farinografos gorbe stabilitdsat és tészta erésségét kell figyelembe
venni, ami jelent&sen lesz{ikiti a valaszthato fajtak korét. Pannon prémium mi-
ndség elérését ma Magyarorszdgon legfeljebb 6-8 fajta termesztésével tarjuk

realisnak.
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Szegedi buzatorzsek és fajtak mindségének
jellemzése

Acs Péterné — Matuz Janos — Kertész Zoltan — Cseuz Laszl6 —
Béna Lajos — Falusi Janos — Kovacs Zsuzsa — Davidhazi Erika

Gabonatermesztési Kutaté Kozhasznii Tdrsasdg, Szeged

Bevezetés

A Pannon pélyazati program keretében, a szegedi bliza genotipusok mind-
ségének altalanos jellemzésére két évben 10 termShelyes kisérletet végeztiink
10, illetve 11 fajtaval, illetve fajtajeldlttel.

A szegedi buzatorzsek mindségének jellemzésére a GK Kht. Kecskés-telepén
termett F,-F, generaciokat vizsgéltuk és értékeltiik az elmult 2 évben. A palyazati
munka soran megfogalmazott in., Pannon” mindségi kritériumrendszer figyelem-
be vételével értékeltiik anyagainkat, javaslatot téve a jelenlegi fajtaink és fajtajelolt-
jeink Pannon besorolasara, valamint genetikai alapanyagaink jellemzésére.

Anyagok és moédszerek
A vizsgilt szegedi btiza genotipusok

2006-ban

GK Kalasz, GK Ati, GK Elet, GK Petur, GK Verecke, GK Hollo, GK Csillag,
GK Tisza, GK Békés, GK Jupiter.
2007-ben

GK-Kaléasz, GK Ati, GK Elet, GK Petur, GK Verecke, GK Holl6, GK Csillag,
GK Tisza, GK Békés, GK Hunyad, GK Szala.

A tajkisérletek helyszinei, fontosabb adatai

Enying, Kocs, Torokszentmiklés, Bély, Kiszombor (kezeletlen), Kiszombor (fun-
gicidekkel kezelt), Fiilopszallas, Othalom, Taplénszentkereszt, Szeged-Sagvari
telep helyszineken négy ismétlésben 6 m? teriilet(i parcelldkra vetettiik el a ki-
sérleteket mindkét évben oktober 2-3. hetében mindegyik helyen. A kisérletek
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talaja kozepesen kotott volt, mindegyik gazdasagban tn. ,jé blizatermé” tab-
14t valasztottak, repce el6veteménnyel. A kisérletek az adott helyre jellemz6
nagyiizemi technoldgidban részesiiltek, amelynek lényege a megfelel6 idében
végzett herbicid és fungicid kezelések voltak. A kisérletek aratdsa Nursery
Master kombajnnal tortént.

Vizsgalati médszerek

Mind a tajkisérletek, mind az F;-F, mintakor anyagain mikromoédszeres
vizsgalatokat (PERTEN SKCS 3100 késziilékkel H.I. vizsgalat, 4tmérd, ezer-
magtomeg, MININFRA-5 NIR késziilékkel nedvessikér, fehérje, Hagberg ké-
sziilékkel esésszam, Brabender Zeleny késziilékkel szedimentacids vizsgalat,
MSZ ISO 5529) végeztiink. Brabender Senior labormalommal meghataroztuk
a kibrlést, MSZ 6367 /12-87 szerinti nedvessikér tartalmat, sikértertilést, és
Brabender Farinograffal az MSZ 6369/6-1988 szerinti farinografos jellemz&ket,
a farinogréfos vizfelvevd képességet, a tészta kialakulasi id6t, a farinografos
mindségi értéket és kategoriat, valamint az ISO 5530-1: 1997 szerint értékelt sta-
bilitasi értéket is.

Eredmények és értékelésiik

Téjkisérletek

A fajtak szemkeménysége (1. dbra) stabil és magas, évjaratra minimdlisan
reagal, lényegében kategoriavaltas nélkiil. A termShelyhatas 2007-ben valami-
vel nagyobb volt, mint el6z6leg. A Holl6 kivételével a vizsgalt fajtaknak mind
az atlaga, mind a maximum értéke a prémium mindségi tartomanyban volt, és
még a minimum értékiik is a standard kategoriaba esett.

A NIR fehérje (1. tiblizat) atlagok éves szinten lényegében azonosak, 12,2
és 12,3%. A term&helyek kozott szignifikans kiilonbségek vannak. 2006-ban a
legkedvez&bb atlagot Torokszentmikloson kaptuk (13,6%), a legalacsonyabbat,
10,9%-ot Kiszomboron, a kezelt tételnél mértiik. 2007-ben a legmagasabb ter-
m&hely atlagot, 14,0%-ot Enyingen tapasztaltuk, a legalacsonyabbat, 10%-ot
pedig Fiilopszéllason. A fajtdk koziil 12% felettiek 2006-ban Kalasz, Csillag, Békés,
Ati, Jupiter, Tisza, Holl6, 2007-ben Kalasz, Békés, Ati, Tisza, Elet.
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1. dbra. A szegedi buizafajtak szemkeménysége 2 év atlagaban, és a 10 termGhelyen
el6fordult minimum, maximum értékeik

1. tabldzat
Szegedi buzafajtak Mininfra-5 késziilékkel mért fehérjetartalma (%) 2006, 2007

2006

Fajtdk Szeged Kiszombor Filop-  Torokszt- Taplanszt- Enying  Kocs Boly Alfgld  Dundntil ~ Atlag
KecskésT. Othalom  kontroll kezelt széllas miklos kereszt

Kalész 12,3 11,6 11,5 9,5 13,6 13,5 11,0 11,9 12,9 11,7 12,0 11,9 12,0
Csillag 12,3 12,1 12,1 10,9 12,9 13,2 12,0 12,4 11,3 11,5 12,3 11,8 12,1
Petur 12,5 11,6 12,6 10,0 12,7 134 11,3 11,5 11,7 10,5 12,1 11,3 11,8
Békés 14,0 13,1 124 11,0 14,9 14,5 13,6 12,1 124 12,2 13,3 12,6 13,0
Ati 134 12,8 11,8 10,8 14,5 13,9 134 12,2 il 11,7 12,9 12,2 12,6
Verecke 12,2 13,0 11,8 11,7 12,1 13,1 11,6 10,2 10,9 11,1 12,3 11,0 11,8
Jupiter 13,4 12,5 11,3 10,8 13,7 13,3 12,1 10,5 11,5 11,5 12,5 114 12,1
Tisza 13,2 14,1 12,7 13,3 13,8 14,1 12,3 12,6 13,1 12,0 13,5 12,5 13,1
FElet 13,0 11,5 10,0 10,7 11,7 13,1 11,8 11,0 11,8 10,6 11,7 11,3 11,5
Hollé 14,3 12,0 11,2 10,3 12,9 14,0 12,1 11,9 10,6 11,7 12,5 11,6 12,1
Atlag 13,1 12,4 11,7 10,9 13,3 13,6 12,1 11,6 11,8 11,5 12,5 11,7 12,2
2007

Fajték Kecskéi”?geodﬂmlom kor\ttK:]lzombkox:zelt :zl;lgapé Tfnriklg:t- Tisl;r;sz:t- nying Koes Boly Alfsld Dundntdl Atlag
Kalész 12,7 13,4 12,7 11,1 10,3 12,7 11,3 14,3 11,6 12,6 12,1 124 12,2
Petur 12,1 12,9 114 11,5 95 12,8 10,2 14,2 11,7 12,5 11,7 12,1 11,9
Hunyad 12,1 12,5 11,2 11,2 9,7 12,3 10,8 12,9 11,7 134 11,5 12,2 11,8
Csillag 12,8 13,0 10,5 11,3 95 12,4 11,1 144 11,8 12,5 11,5 124 11,9
Békés 13,5 14,2 10,9 14,1 10,1 13,6 11,4 15,9 12,3 13,3 12,7 13,2 12,9
Ati 14,1 144 13,1 13,1 12,1 14,1 12,1 16,1 12,7 12,8 13,5 134 134
Verecke 11,2 12,1 11,2 11,7 11,1 11,6 10,9 124 12,2 119 11,5 11,8 11,6
Szala 119 12,7 11,8 12,5 9,8 12,7 10,3 14,1 12,0 13,0 11,9 12,3 12,1
Tisza 12,9 13,2 12,1 12,6 11,0 13,2 11,9 134 13,5 13,6 12,5 13,1 12,7
Elet 12,3 12,9 11,5 12,6 8,7 12,2 11,2 13,9 13,2 12,7 11,7 12,7 12,1
Hollé 12,1 13,0 10,8 11,7 8,6 13,8 10,6 12,8 12,7 13,5 11,7 124 11,9
Atlag 12,5 13,1 11,6 12,1 10,0 12,8 11,1 14,0 12,3 12,9 12,0 12,6 12,3
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2. dbra. A szegedi buizafajtak esésszama 2 év atlagaban, és a 10 termGhelyen
el6fordult minimum, maximum értékeik

Hunyag
Pety,
Tis Za

Elg;
Csillag
Béyg s
Hoyig
Ati

Tekintettel a kedvez6 aratasi id6jarasra, mindkét évben joval 300 feletti esés-
szam atlagokat (2. dbra) kaptunk. 2006-ban Térokszentmikléson minden fajta
atlaga alatt teljesitett, de igy is megfeleltek a j6 malmi biza kovetelményeinek.
A tobbi term&helyen alig volt taldlhaté 300 sec-os esésszam alatti fajta.

Zeleny érték (3. abra) tekintetében a fajtdk koziil 2006-ban szignifikdnsan
kedvezd volt a Verecke (41,9 ml), Petur (40,3 ml) és a Kalasz (39,1 ml), mig a
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3. dbra. A szegedi buizafajtak Zeleny értke 2 év atlagaban, és a 10 termGhelyen
el6fordult minimum, maximum értékeik
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Békés Ati Tisza Kalasz Csillag Hunyad Holl6 Petur Verecke Elet Petur

4. dbra. Szegedi fajtak nedvessikér tartalma 2 év atlagaban, és a 10 termShelyen
el6fordult minimum, maximum értékeik

Holl6 (25,7 ml) kevésbé felelt meg a kovetelményeknek. 2007-ben a kisérletso-
rozatba tGjonnan bevélasztott Hunyad (40,1 ml) is nagyon j6l szerepelt.

A két év szignifikdns eltérést mutatott nedvessikér tartalom (4. dbra) vonat-
kozéasaban. 2006-ban 28,2%, mig 2007-ben 31,4% atlag adatot kaptunk. Kiemel-
het6 a Békés és az Ati. A Tisza mindkét évben jol teljesitett, a szélsGséges ter-

2. tabldzat.
Szegedi buzafajtak farinografos vizfelvevd képessége (%) 2006, 2007

2006
Fajtak Szeged Kiszombor Filop-  Torokszt- Taplanszt-  Enying Kocs Boly Alfsld  Dunantil  Atlag
KecskésT. Othalom  kontroll kezelt szallds miklos kereszt
Kalasz 56,5 57,8 55,1 53,7 57,3 56,4 57,0 57,0 56,3 57,5 56,1 57,0 56,5
Csillag 60,5 60,8 57,4 57,0 59,9 58,6 57,0 60,5 58,0 59,0 59,0 58,6 58,9
Petur 52,9 52,7 53,5 54,8 52,1 52,6 50,5 53,2 52,2 51,2 53,1 51,8 52,6
Békés 58,9 60,6 58,2 59,4 61,5 58,2 57,8 63,0 59,3 60,9 59,5 60,3 59,8
Ati 59,7 62,8 58,2 59,9 61,1 56,1 58,4 61,9 57,3 60,3 59,6 59,5 59,6
Verecke 54,9 57,9 55,5 54,8 55,4 53,1 52,5 54,5 52,7 54,8 55,3 53,6 54,6
Jupiter 58,9 59,7 56,6 57,3 58,9 59,3 58,1 59,9 57,4 58,0 58,5 58,4 58,4
Tisza 59,8 60,6 57,2 58,1 59,4 56,4 57,1 60,4 57,9 58,6 58,6 58,5 58,6
Elet 58,6 57,3 54,6 55,1 54,4 53,8 53,6 56,7 53,7 56,0 55,6 55,0 55,4
Hollo 54,9 54,6 51,8 51,8 53,1 54,1 52,4 53,6 51,6 51,7 53,4 52,3 53,0
Atlag 57,6 58,5 55,8 56,2 57,3 55,9 55,4 58,1 55,6 56,8 56,9 56,5 56,7
2007
Fajtak Kecskéi?gef;i&\alom kcn?;lzomb;erzelt :z‘;](ﬁ;j; T:E(IESZ" Ti}:;’:;" Enying Kocs Bely Alfold - Dunantdl Aﬂag
Kalész 61,0 59,7 60,5 60,2 59,5 63,3 62,7 62,6 61,5 60,5 60,7 61,8 61,2
Petur 57,2 56,4 55,5 55,6 53,8 57,7 554 59,8 57,6 56,7 56,0 57,4 56,6
Hunyad 58,7 56,7 56,5 56,2 56,6 57,3 57,7 59,7 58,9 59,7 57,0 59,0 57,8
Csillag 63,1 61,6 57,5 59,9 59,4 61,6 61,6 62,2 60,3 61,5 60,5 61,4 60,9
Békés 64,7 63,5 61,1 63,5 63,1 64,0 65,0 65,4 64,2 63,8 63,3 64,6 63,8
Ati 63,6 63,2 60,5 61,5 59,7 61,3 60,8 64,9 61,6 61,0 61,6 62,1 61,8
Verecke 59,3 59,2 57,0 58,3 58,5 57,7 58,5 60,6 59,0 58,5 58,3 59,2 58,7
Szala 59,3 60,4 58,0 58,7 58,0 58,2 57,5 62,5 60,1 60,4 58,8 60,1 59,3
Tisza 61,4 61,4 59,6 63,0 59,3 62,9 61,8 62,8 62,3 61,5 61,3 62,1 61,6
Elet 58,3 59,3 57,6 60,2 56,0 62,0 60,6 62,1 62,4 60,9 58,9 61,5 59,9
Hollé 57,5 58,5 55,7 58,3 54,1 59,6 57,5 58,6 60,2 59,8 57,3 59,0 58,0
Atlag 60,4 60,0 58,1 59,6 58,0 60,5 59,9 61,9 60,7 60,4 59,4 60,7 60,2
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m&helyi viszonyok kozott is a legkisebb variabilitassal. Az Ati atlaga 2007-ben
elérte a prémium kategoriat. A termShelyhatas igen er6és volt.

Avizfelvevo képesség (2. tiblizat) vonatkozdsaban 2006-ban 56,7% atlagos
értéket kaptunk, 2007-ben 60,2%-ot. A kiilonb6z6ség oka az évjarathatas mel-
lett inkdbb a miiszer dagasztocsészéjének cseréjébdl adddik. Emellett megélla-
pithatd, hogy 2006-ban Kiszombor I. kisérlet, Torokszentmiklés, Taplanszent-
kereszt, Kocs term&helyek 55%-os atlagokat adtak, a legmagasabb értékeket,
58,1%-o0s atlagot Enyingen mértiik. Ebben az évben a legalacsonyabb fajtaatla-
got, 52,6%-ot a Petur adta, a legmagasabbat pedig 59,8%-kal a Békés. 2007-ben
a legalacsonyabb termd&helyatlagot 58,1%-kal Fiilopszéllason, a legmagasabbat
61,9%-kal Enyingen mértiik, mint el6z6 évben is. Alf6ld és Dunéntuil vonatko-
zasadban nem volt tapasztalhat6 szignifikans eltérés.

A farinografos tészta kialakulasi id6 (5. dbra) tekintetében az Gjonnan kidol-
vesebb tészta kialakulast. A fajtaink nagy valtozékonysagot mutatnak erre a
mindségi bélyegre. Atlagadatok alapjan a vizsgalt fajtak donts tobbsége , Pan-
non standard” és , prémium” kategoérias, de a Tisza, a Békés és a Hunyad faj-
tdink, melyek jellemz8en kivalé mindségtiek, inkdbb hosszabb tészta kialaku-
lasi id6vel jellemezhetSk. Megjegyzendd, hogy a régi, hires magyar, kivalé mi-
ndségii fajtdkra is a nagyobb tészta kialakulasi id6 volt jellemzd.

A két évjarat vonatkozdsaban szignifikdns kiilonbséget tapasztaltunk a
farinografos érték (3. tdblizat) tekintetében. 2007 volt a kedvez&bb évjarat. A
legkisebb szorast 2006-ban a Tisza adta, 2007-ben az Ati. A fajtadtlagok alapjan
a Békés, a Tisza, a Csillag, a Petur, az Ati ,,A” kategéridsak voltak 2006-ban, az

7 2

el6z6eken tilmenden a Kaldsz, a Hunyad, a Verecke és az Elet is nagyon jol

min. llAtIag E Minimum IMaximum‘

a
=)
|

Nem Pannon

| P.Standard

Tisza Békés Hunyad Elet Kalasz Verecke Ati Petur Csillag Szala Hollo

5. dbra. Szegedi buzafajtak farinografos tészta kialakulasi ideje 2 év atlagaban,
és a 10 termGhelyen elfordult minimum, maximum értékeik
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Szegedi buzafajtak farinografos értékszama 2006, 2007

3. tdblizat.

2006

Fajtak Szeged Kiszombor Filop-  Torokszt- Taplinszt-  Enying Kocs Boly Alfsld  Dunéntdl  Atlag

KecskésT. Othalom  kontroll kezelt szallds miklos kereszt

Kalédsz 75,0 B2 61,7 38,3 78,2 62,1 55,0 80,6 81,5 69,6 61,4 71,7 65,5
Csillag 93,0 65,2 78,2 46,7 68,5 60,5 63,7 88,6 66,7 73,4 68,7 73,1 70,5
Petur 87,9 66,4 60,8 28,6 84,9 76,7 73,7 79,8 86,0 55,4 67,6 78V 70,0
Békés 100,0 79,8 75,0 5256 86,0 79,0 86,0 90,1 88,6 83,4 78,7 87,0 82,0
At 100,0 62,1 71,9 46,1 774 70,7 79,8 72,2 64,7 54,8 71,4 67,9 70,0
Verecke 77,5 74,4 67,4 67,7 68,5 59,0 595 49,7 50,4 65,4 69,1 56,3 64,0
Jupiter 89,3 58,0 66,4 Bil 5 70,1 60,3 67,7 5251 68,5 63,0 65,9 62,8 64,7
Tisza 90,1 81,9 94,3 719 79,4 77,8 87,9 96,0 84,9 91,9 82,6 90,2 85,6
Elet 94,3 64,7 50,1 49,7 74,0 72,2 62,1 96 68,8 53,8 67,5 70,2 68,6
Hollo 96,0 71,0 61,4 43,9 61,7 61,7 62,1 74,7 50,6 80,6 66,0 67,0 66,4
Allag 90,3 67,7 68,7 49,7 74,9 68,0 69,8 78,0 71,1 69,1 69,9 72,0 70,7
2007

Fajtalc Kecskéi"f".eggi&\alom kon:jlznmbl?erzelt :zuakl;ai Tomrfﬂ)dok?:t’ Tislr’::ssz Enying Koes Boly Alfoid Dunantdl  Atlag
Kalasz 96,0 82,4 91,9 76,4 71,6 96,0 96,0 94,3 85,5 87,9 85,7 90,9 87,8
Petur 73,1 72,2 80,6 80,2 51,7 91,9 88,6 85,5 79,8 81,9 75,0 84,0 78,6
Hunyad 80,2 81,0 79,0 81,9 61,7 81,9 100,0 89,3 83,9 93,0 77,6 91,6 83,2
Csillag 75,4 72,5 68,0 74,4 69,0 84,9 93,0 91,9 76,4 83,4 74,0 86,2 78,9
Békés 77,8 86,6 71,0 100,0 81,5 86,0 91,0 100,0 77,8 81,0 83,8 87,5 85,3
Ati 74,7 81,9 77,1 80,6 78,6 88,6 91,0 86,0 72,8 77,8 80,3 81,9 80,9
Verecke 75,4 83,4 84,9 88,6 71,9 89,3 100,0 85,5 84,9 79,0 82,3 87,4 84,3
Szala 63,3 69,3 68,2 77,5 54,2 77,8 86,6 75,4 75,0 68,8 68,4 76,5 71,6
Tisza 79,4 87,2 86,0 96,0 74,0 96,0 100,0 94,3 86,6 84,4 86,4 91,3 88,4
Elet 77,1 83,4 85,5 89,3 67,7 100,0 100,0 75,7 84,9 79,8 83,8 85,1 84,3
Hollo 68,5 79,0 68,2 81,9 49,5 96,0 100,0 66,2 74,7 73,1 73,9 78,5 75,7
Aﬂag 76,4 79,9 78,2 84,3 66,5 89,9 95,1 85,8 80,2 80,9 79,2 85,5 82,3

szerepelt. Term6helyek tekintetében 2006-ban kiemelked6 volt a Kecskés-tele-

pi adatsor (90,3), 2007-ben pedig a taplanszentkereszti (95,1).

A tészta stabilitasi értékek (6. dbra) széls6ségesebb értéktartomanyt oleltek
fel, az évjaratra, termShelyre érzékenyebben valtoztak. A fajtadtlagok és maxi-
mumok minden esetben elérték, illetve meghaladtdk a 10-es értéket, azaz a pré-

5 §
Y
€ 5
T
6. dbra. Szegedi buizafajtik farinografos stabilitasa 2 év atlagaban,
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4. tablizat.
Szegedi buzafajok termése (t/ha), 2006, 2007

2006

Fajték Szeged Kis zombor Fiilop-  Torokszt- Téaplinszt- Enying Kocs Boly Alfgld  Dunantdl  Atlag
KecskésT. Othalom  kontmwll kezelt széllas miklos kereszt

Kalasz 3,58 3,40 3,85 4,88 3,58 2,99 4,19 4,43 3,21 4,92 3,71 4,18 3,90
Csillag 4,38 3,40 4,29 4,03 3,99 3,40 4,26 4,41 3,14 5,07 3,92 422 4,04
Petur 3,96 3,70 3,54 4,12 4,16 2,97 4,43 4,42 3,49 4,73 3,74 4,27 3,95
Békés 3,40 3,40 3,58 4,44 3,91 2,45 4,48 3,65 3,47 4,24 8158 3,96 3,70
Ati 3,78 2,80 3,85 4,61 3,45 3,02 3,81 3,63 3,00 4,27 3,58 3,67 3,62
Verecke 3,83 2,55 3,56 4,55 3,81 2,63 4,05 4,01 3,48 4,88 3,49 4,10 3,73
Jupiter 4,18 3,25 3,76 4,07 3,42 3,09 4,38 4,26 3,33 4,79 3,63 4,19 3,85

Tisza 3,92 2,65 3,75 4,45 3,79 2,64 3,93 3,86 3,32 4,59 BI5S Ben 3,69

Elet 3,47 3,20 3,76 4,75 3,70 3,15 4,06 4,35 3,39 4,41 3,67 4,05 3,82

Holb 3,21 3,60 4,25 4,68 3,87 3,20 4,40 4,53 3,74 4,12 3,80 4,20 3,96

Atlag 3,77 3,20 3,82 4,46 3,77 2,95 4,20 4,15 3,36 4,60 3,66 4,08 3,83
2007

Fajtak Kecs kéz"zlfge(;ltha lom kontl:(ijlmmbl:ze It :zua] ﬁ; ; T;r(ﬂ)(kkzsz . Ti]:rlrir;sztb Enying Kocs Boly Alfsld  Dunéntdl  Atiag
Kalész 2,78 3,00 3,04 2,67 348 3,52 521 2,15 1,79 3,08 3,08 3,06 3,07
Petur 3,32 2,75 3,36 3,13 343 3,77 512 2,06 1,65 3,02 3,29 2,96 3,16
Hunyad 3,10 2,93 3,27 3,09 3,25 2,68 4,77 1,79 1,76 1,63 3,05 2,49 2,83
Csillag 3,13 2,93 3,12 2,83 3,78 393 4,94 2,32 1,95 3,71 3,29 3,23 3,26
Békés 2,79 2,90 2,69 2,46 3,58 3,41 4,83 1,94 1,89 2,38 2,97 2,76 2,88
Ati 2,86 2,73 2,58 2,08 2,90 3,12 4,75 1,76 1,87 3,15 2,71 2,88 2,78
Verecke 2,86 2,60 2,68 2,57 3,15 3,49 4,55 1,58 1,33 2,49 2,89 249 2,73
Szala 2,77 2,90 3,18 2,92 3,73 3,32 4,84 1,70 143 1,82 3,13 245 2,86
Tisza 3,29 2,98 3,11 2,96 2,95 3,51 4,64 2,31 1,28 3,07 3,13 2,82 3,01
Elet 2,76 2,48 2,92 2,35 3,23 3,90 4,92 2,18 1,15 2,83 2,94 2,77 2,87
Hollo 2,76 3,10 2,81 2,63 323 2,87 4,75 2,49 1,53 2,13 2,90 2,72 2,83
Atlag 2,95 2,84 2,98 2,70 3,33 3,41 4,85 2,02 1,60 2,66 3,03 2,78 2,94

5. tablazat.
A vizsgélt min6ségi tulajdonsagok kozotti korrelacids egyiitthaték 2006-ban és 2007-ben

o T 7 3 7 5 3 7 3 7 10 il 7 3 77
2006 T,00
1. Ki6riés % 2007 1,00
2006 | 0,37
. NS% 2007 | 025
2006 | -0,30
5525 % 2007 | -023 X
2006 | 0,16 0,31 0,24
l4.5.Ter mmp | 2007 | 038 0,45 0,41
2006 | 0,12 0,39 0,41 ~0,09
5. Vigfelv. % 2007 | 028 |06 068 027
2006 | 0,18 | 061 0,60 0,08 0,50
6. F.E. - 2007 000 032 0,41 018 041
2006 0,10 0,46 0,47 20,06 0,04
7. Stab.min 2007 024 003 006 | 027 | 009 041
2006 0,38 016 [ 018 004 | 007 | 009 0,11
8. Fn sec 2007 026 0,08 011 000 | -016 016 012
2006 0,15 0,33 0,41 20,09 0,68 0,08 007 | 020
lo. - 2007 0,09 034 043 028 0,60 016 004 | -006
2006 0,25 20,02 0,04 | 023 0,32 0,07 0,10 0,12 0,17
10 Am Mm | 2007 0560 025 | 024 | 034 001 006 001 018
2006 0,31 2011 | 006 | 019 0,10 20,04 0,05 0,09
11 Ezensz. G | 2007 060 -035 | 034 | 042 | 014 0,10 008 028
2006 027 0,09 0,18 0,13 0,46 021 | 014 | 008 0,16
12 NRSzK- | 2007 020 062 026 013 004 0,03
2006 023 0,43 0,59 0,41 20,14 | 036 | 005 | 018 0,10
13 NRNS % | 2007 0,40 0,66 0,40 0,09 015 042 2032 | 040 052
2006 025 0,36 0,61 044 | 011 0,24 0,09 | 021 | 006
14 NIR Feh. % | 2007 042 063 037 0,06 013 036 | 035 | 042 042 9
2006 20,13 0,07 0,48 0,55 0,10 0,24 0,24 0,18 0,10 0,47 0,47
15. Zelenyml | 2007 0,10 017 0,48 0,26 0,50 025 0,06 0,13 033 057 0,56

p=01%
p=1%
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mium mindségnek megfelel6 értéket mutattak. A szegedi fajtakra a hosszabb
stabilitas a jellemzd.

Termésmennyiség (4. tiblizat) vonatkozdsaban 2006 kedvezébb volt, 3,83
t/ha értékkel, mig 2007-ben 2,94 t/ha atlagot mértiink. 2006-ban a fajtk atla-
gai 3,62 és 4,04 kozott mozogtak, 2007-ben 2,73 és 3,26 kozottiek voltak. A ter-
mohelyatlagokat mindkét évben nagyobb szélséségek jellemezték. 2006-ban
Torokszentmikléson mértiik a legalacsonyabb értéket 2,95 t/ha-ral, mig a leg-
magasabbat Boélyban (4,6 t/ha). 2007-ben Kocson minddssze 1,6 t/ha volt a
legalacsonyabb atlag, Taplanszentkereszten a legmagasabb, 4,85 t/ha. A Ka-
lasz, a Petur, és a Szala mindkét évben legaldbb 3 t/ha atlagot adott.

A vizsgalt adatokra vonatkozo6 dsszefiiggésvizsgalatbél (5. tdblizat) lathat-
juk, hogy szoros Osszefiiggések az egyébként is természetes médon Osszetar-
toz6 adatok kozott vannak (sikérjellemzgk, illetve szemkeménység mas-mads
modszerrel mérve, bizonyos farinografos jellemzk). Kozepesen erds korrela-
ciét a farinografos jellemzodk és a sikérjellemzdk, valamint a vizfelvétel és a
szemkeménység kozott kaptunk. A modszerek dtjarhatésaga tovabbra sem fel-
tételezhetd megfelel szinten.

Buzatorzsek vizsgalata

2006-ban (n=214) és 2007-ben (n=310) a tjtorzsbe és ,,B”-bdl ,C”-be keriils
nemesitési anyagok fontosabb mindségi jellemzdit a 7-10. dbrdkon lathatjuk.

Szemkeménység alapjan (7. dbra) a szegedi genetikai populaciét egy kisebb
gyakorisaggal el6fordul6 puha szemszerkezeti (H.1.=35) mintahalmaz-rész, és

Minta (db)

5 15 25 35 45 55 65 75 85 95
Szemkeménység (-)

7. dbra. Szemkeménységi index
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Minta (db)
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Nedvessikér %

8. dbra. Nedvessikér

egy jelentSs gyakorisaggal el6fordulé kemény szemszerkezetti (H.I.=70) min-
tahalmaz-rész jellemzi. A két év vonatkozasaban 2007-ben jelent&s csokkenést
tapasztaltunk a puha szemszerkezeti mintahalmaz részaranyat tekintve. Az
évjarat hatdsa elhanyagolhat6, jelentGs a szelekcios hatas.

A nemesit6i anyag nedvessikér szerinti megoszlasa (8. dbra) a vizsgalt két év-
ben a klasszikus Gauss gorbéhez kozelit, erSteljes és széls6séges évjarathatast
mutatva. 2006-ban a legnagyobb gyakorisdgot 27%-nal tapasztaltuk, 2007-ben
34%-nal.
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9. dbra. Farinografos stabilitas
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100

Minta (db)

10. dbra. NIR fehérjetartalom

13
Fehérje (%)

14

Farinografos stabilitast (9. dbra) elemezve megallapithatd, hogy mindkét év-
ben a legjelentdsebb gyakorisag a 13 percnél tapasztalhaté, ami nagyon jé mi-
ndséget jelent. Elenyész6 gyakorisaggal egészen alacsony stabilitdsokat is mér-

tink.

A teljes szemre vonatkozé NIR fehérjevizsgalat (10. dbra) mintaeloszlasi
gorbéi alapjan a 12,5%-os legnagyobb el6fordulési gyakorisag volt tapasztal-
haté mindkét évben.

Az 1j fajtajeloltek néhany min6ségi tulajdonsaga, Szeged, 2007

6. tiblizat.

Fajta

GK 34-07
GK Berény
GK 21-07

GK 28-07
GK Vitorlas

GK Hajnal

Esés-.
szam
sec
335
342
316
323
374
347

SKCS
Szemk.

HI
58
47
75
82
70
79

Feh.
%
13,7
14,2
12,8
13,3
13,4
13,7

Nedves
sikér
%
31,6
30,9
29,6
29,0
34,3
33,7

Vizfelv.
kép.
Y%
58,8
57,9
63,3
64,8
61,0
64,8

Stab.

ICC
min
14,3
9,5

10,3
12,1
10,2
11,6

Ert.
szam
-
100,0
70,7
75,7
100,0
80,6
78,2
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Fajtajeloltek a Pannon program idején

2007-ben a GK 34-07, a GK Berény, a GK 21-07, a GK 28-07, a GK Vitorl4s és
a GK Hajnal torzsek bizonyultak olyan képességtinek, amelyek agrondmiai ér-
tékiik és mindségiik alapjan alkalmasak lehetnek a Pannon mindségti fajtdk
szortimentjének bovitésére (6. tablizat). A GK Vitorlas a ,,Pannon prémium” ka-
tegoria varomanyosa, a GK Hajnal, a GK Berény, a GK 34-07, a GK 21-07 és a
GK 28-07 fajtajeloltek pedig a ,,Pannon standard” kategoriaba ajanlhatok.

Osszefoglalas

A projekt keretében elvégzett sok-sok vizsgdlat célja az volt, hogy a 30 éven
at folyamatosan fejlesztett, és jelenleg is jol m{ikodd fajta eldallitasi rendszeriin-
ket gy fejlessziik tovabb, hogy alkalmas legyen a céljainknak megfelelé mind-
ségli buzafajtak el6allitdsara. Egyik legfontosabb torekvésiink a kemény en-
dospermium szerkezet(i buizafajték eldallitasa. Keresztezési és szelekcids prog-
ramjainkban, a napjainkban aktualis minéségi mutatok (sikértartalom, sikér
teriilékenység, enzimaktivitasi egyenstily, egyéb reoldgiai tulajdonsagok) javi-
tdsara tovabbra is koncentralunk. Az évrdl-évre tokéletesebb szlir rendsze-
riink alapjan biztos el6rejelzést kapunk torzseink varhaté viselkedésére az
Allami Kisérletekben.

A nemesitési munkank masik fontos eredménye a péalyazatunk futamideje
alatt bejelentett, illetve elismert 4j buzafajtak. Ezek az 1j genetikai alapanya-
gok jelentik majd a Pannon programunk val6di folytatasat. Az OMMI hivata-
los eredményei és a Pannon palyazat kisérleteinek adatai szerint a GK Ati és
a GK Békés fajtak a ,Pannon prémium” kategériaban, a GK Kalasz, a GK
Csillag, a GK Pettir, a GK Hunyad, és a GK Szala a ,Pannon standard” kate-
goriaba sorolhaték. Természetesen ez a besorolas az évjaratnak és a term&he-
lyeknek megfelelGen valtozhat.

A szakszer( fajtafenntartdssal évrél-évre biztosithat6 az a bioldgiai alap,
aminek segitségével a végtermék elballitdsa sordn a meghatdrozott mindség
kovetkezetesen elérhets. Modszereink ismertek és bevaltak a homogén btiza-
fajtak eldallitasara és a homogenitas fenntartasara.
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Buzafajtak tartalékfehérje osszetétele és
Osszefiiggése
egyes technologiai paraméterekkel

Rakszegi Mariann — Lang Laszl6 — Bedd Zoltan

MTA Mezdgazdasigi Kutatointézete, Martonvdsdr

Bevezetés

Abuza, és igy a belble késziilt siitSipari termékek mindségét elsGsorban a si-
kért felépitd fehérjék hatdrozzak meg. A sikér fehérjéi monomer gliadinokbdl és
polimer gluteninekbdl llnak, melyek koziil a gliadinok a tészta nydjthatoségat,
mig a gluteninek a tészta erdsségét, rugalmassagat hatarozzak meg. A kisebb mé-
ret{i, monomer fehérjék viszonylag egyszertien elvalaszthatok, mig a nagy mole-
kuldju, polimer gluteninek jelenléte kisebb alegységekre bontva mutathato ki a
megfelel§ elvalasztastechnikai médszerrel. SDS-poliakrilamid gélelektroforézis-
sel (SDS-PAGE) gélben valasztjuk el a kiilonboz6 fehérje alegységeket egymdstdl,
melyek molekulatomegiik nagysaga szerint elektromos dram hatédséra gyorsab-
ban vagy lassabban vandorolnak a gélben. A legtjabb kutatasok szerint a biiza
mindségét nemcsak egy adott fehérje alegység jelenléte befolyasolja, hanem az
alegység tobbi fehérjéhez viszonyitott mennyiségi ardnya is. A fehérjék mennyi-
ségének meghatarozasara nagyhatékonysagu folyadék kromatografiat (HPLC)
hasznalunk. Ezzel a médszerrel megéllapithato egyrészt a gliadin és glutenin fe-
hérjék mennyiségi ardnya, masrészt megallapithat6 a kis és a nagy molekulasu-
lya (LMW és HMW) glutenin fehérjék, valamint az egyes fehérjealegységek rela-
tiv mennyiségi aranya is. A kutatok megallapitottak, hogy egyes alegységek jelen-
léte (pl. 1Dx5 vagy 1Bx7), vagy megnovekedett mennyiségi aranya pozitiv hatas-
sal van a tészta er§sségére, siitéipari mindségére. A gluteninek hosszt lancainak
egy része nehezen vihet6 oldatba. Ezeket oldhatatlan polimereknek nevezziik
(UPP), melynek mennyisége szintén befolyasolja a siitSipari mindséget. Kiilono-
sen nagy jelentdsége van ezért annak, hogy megvizsgéljuk a kiilonb6z6 btizafaj-
tak fehérjekémiai tulajdonsédgait. Célunk, hogy megérthessiik a siitSipari min6-
ség kialakitasaban szerepet jatsz6 tényezdket, és hogy ezéltal lehetévé valjon egy,
a maindl még hatékonyabb szelekcios rendszer kidolgozasa, mely médot biztosit
mar a nemesités korai generacidiban, a fehérjekémia és biotechnolégia modern
eszkozeivel a siitbipari tulajdonsdgokra torténd szelekcidra.
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Anyagok és moédszerek

A vizsgalat alapjaul a 2004, 2005, 2006-ban aratott martonvéasari fajtak és fajta-
jeloltek szolgaltak. A siitSipari tulajdonsagok vizsgalatat a kovetkez6 szabvanyos
késziilékekkel és modszerekkel végeztiik: Glutomatic 2200 (ICC 137/1), Zeleny
szedimentacids teszt (ICC 116/1), Brabender Farinograf (ICC115/1, MSZ6369/6-
1988), Chopin Alveograf (ICC 121). A fehérje alegységek elvalasztdsara SDS-
PAGE modszert hasznaltunk. A glutenin-gliadin ardnyt méretkizarasos folyadék
kromatografidval (SE-HPLC), mig a fehérje alegységek aranyat forditott-fazist fo-
lyadék kromatografidval (RP-HPLC) hatdroztuk meg.

Eredmények

Vizsgélataink alapjan megallapitottuk, hogy a martonvasari fajtdk, mint a
Magyarorszagon termesztett fajtak tobbsége 2* 7+9 5+10 vagy 2* 7+9 2+12
HMW glutenin 0sszetétellel rendelkezik. A variabilitds novelésére iranyul6 to-
rekvésiinket jelzi, hogy az 1-es vagy a 13+16 allélpar is megjelenik mar néhany
fajtdinkban, s6t a Mambo és az Emese fajtakban azonositottuk példaul a 7-es

alegység egy eltér6 alléljat (7*). LMW gluteninekre nézve nagy mértékii varia-
bilitds jellemzé a fajtdkra (1. tablizat).

1. tdbldzat.
Martonvasari fajtak HMW glutenin dsszetétele
HMW gluteninek LMW gluteninek
Pedigree Glu-A1 Glu-B1 Glu-D1 Glu-A3 Glu-B3 Glu-D3
BANKUTI-1201 2% 749 2+12 f c c
BEZOSZTAJA 1 2% 749 5+10 c b ¢
Mv BERES 2% 749 5+10 d j b
Mv CSARDAS 2% 749 2+12 c j b
Mv EMESE 2% 7448 5+10 c b c
Mv HOMBAR 2% 13+16 2+12 d g c
Mv KODMON 2% 749 5+10 c h b
Mv KOLO 2% 749 5+10 f g b
Mv MAGDALENA 2% 749 2+12 f j b
Mv MAGVAS 1 749 5+10 d b b
Mv MAMBO 2% 748 2+12 b b c
Mv MARSALL 2% 749 5+10 b j c
Mv MAZURKA 2% 13+16 2+12 d b b
Mv PALOTAS 2% 7+9 5+10 c b c
Mv REGIMENT 2% 749 5+10 d b c
Mv SUBA 2% 749 5+10 c b b
Mv SUVEGES 2% 7+9 2+12 c h b
Mv TOBORZO 2% 749 2+12 b h b
Mv VEKNI 2% 749 5+10 f j c
Mv VERBUNKOS 2% 749 2+12 c j b
Mv WALZER 2% 749 2412 c j b
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2. tabldzat.
Fehérjeallélek mennyiségének hatdsa a siit6ipari mingségre Martonvasar 2005-2006

Dy By Dx Bx Ax  HMW LMW HMW/LMW TotalGlu Glu/Gli UPP%

Vizfelvétel (%) 0524 0585 0,558 0,640 0,564 0,612 0,482 -0,460 0546  -0463 0,437
Ertékszam 0693 0,404 0,701 0,651 0,529 0,651 [ 0,739 -0,596 0,729 -0,267 | 0,783
Stabilitas (perc) 0,602 0,270 0,609 0,517 0,394 0,529 [0,733 -0,622 0,678 @ -0,043 | 0,737
Ellagyulas (15) -0,679 -0416 -0,715 -0,674 -0,560 -0,661 -0,779 0,653 -0,759 0244 -0,784
W (*10-4]) 0623 0364 0,604 0544 0,380 0,549 [0,725 -0,612 0,681 @ -0,064 | 0,769
P/L 0,322 0,185 0,291 0,241 0,329 0,287 0,445 -0,501 0,399 0,203 0,247
Sikér (%) 0412 0439 0486 0,588 0411 0,507 0,367 -0,243 0431  -0,586 0,355
Zeleny (ml) 0543 0484 0557 0570 0,410 0,548 0,591 -0,468 0593 -0,235 | 0,620
( )

Dy, By, Dx, Bx, Ax - kiilonb6z6 HMW glutenin fehérje alegységek mennyisége, HMW- nagymolekuldji
glutenin alegységek mennyisége, LMW- kismolekulaji glutenin alegységek mennyisége, HMW /LMW-
HMW és LMW gluteninek mennyiségi ardnya, TotalGlu- gluteninek teljes mennyisége, Glu/Gli- gliadin és
glutenin alegységek mennyiségi aranya, UPP%- oldhatatlan polimer frakcié mennyisége, W- deformaciés
munka (Alveograf), P/L- tésztastabilitas és nytjthatésdg ardnya (Alveograf).

Két év stitdipari és fehérjekémiai vizsgalati eredményei alapjan megallapitottuk,
hogy a tészta stabilitdsat pozitivan befolyédsolja a gluteninek teljes mennyisége, az
UPP%, valamint az LMW gluteninek mennyisége. Az elvégzett kisérletben az
alegységek koziil a mindségre a Dx, Bx, valamint a Dy alegységek relativ mennyi-
sége volt a legnagyobb hatassal (2. tdblizat). Megallapitottuk tovabba, hogy a HMW
gluteninek megnovekedett mennyiségi ardnya egyrészt pozitivan befolyasolja a si-
kér mennyiségét, hatdsara ugyanakkor a tészta er6ssége, stabilitdsa csokken (1. db-
ra). Bz a megéllapitas magyarazatul szolgalhat arra, hogy néhany nagy sikértartal-
mu genotipus miért rendelkezik relative gyengébb siitSipari mindséggel.

Vizsgaltuk a buizafajtakban a gliadin és a glutenin, valamint az oldhatatlan po-
limer frakci6é (UPP%) aranyat, melyek informéciét adnak a hosszu lanct polime-
rek képzésében résztvevd gluteninek és a ténylegesen kialakult polimerek aranya-
rol. A gluteninek és az UPP% a tésztaerdsséggel aranyos mennyiségek, mig a
gliadin tartalom a tészta nyujthatésagaval hozhat6 osszefiiggésbe.

Eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy a Glu/Gli arany relative ala-
csony a magas sikértartalmu fajtdkban, mely a gliadin relative nagyobb
mennyiségének jelenlétét jelzi a fajtdk endospermiumadban. Jelentds variabili-
tas figyelhet6 meg azonban az egyes mindségi csoportokon beliil is (2. dbra).

Az oldhatatlan polimer frakcié mennyisége a puhaszemdti fajtdk csoportja-
ban dtlagosan alacsonyabb volt, mig a tobbi csoport esetén csoporton beliili va-
riabilitas allapithaté meg (3. dbra). A vizsgalt két puhaszemdi fajta kis mintasza-
mot jelent, ezért megbizhat6 kovetkeztetések levonasahoz tovabbi vizsgalatok
sziikségesek ezen a tertileten.

AHMW gluteninek ardnya a nagy sikértartalmu, valamint a puhaszemi fajtak
kategoéridjaban nagy, de variabilitds a csoportokon beliil is megfigyelhetd (4. dbra).
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Az extra mindségli és a malmi kategéridkban az Mv Walzer és az Mv Marsall ad-
tak kiugréan magas értékeket. Ez az eredmény aladtdmasztja a korrelaci6 analizis
eredményét is, mely szerint a HMW gluteninek megnovekedett mennyissége pa-
rosulhat nagyobb sikértartalommal és nagyobb tésztanyujthatosaggal.

Egyes glutenin alegységek mennyiségének (pl. 1Dx5) — mint azt az eddigi
irodalmi eredmények bizonyitjak — tésztaerésitd hatdsa van. Ezért megvizsgal-
tuk ezen alegységek mennyiségi ardnyat is, s koziiliikk az 1Dx5 alegységet
emeljiik ki (5. dbra). Az eredmények alapjdn az egyes minGségi csoportokon be-
liil jelentds variabilitas figyelhet6 meg, a csoportok kozott azonban nem alla-
pithaté meg szignifikans kiilonbség. Kovetkeztetések levondsdhoz ez esetben
tobb fehérje tulajdonsag egységes, komplexebb figyelembe vétele sziikséges.

A palyéazati munka soran tobb fajtajelolt is sziiletett (3. tdbldzat). Ezek koziil egy
genotipus egy Uj alegység kombindacioét (6+8) tartalmaz, mely a ma kereskedelmi
forgalomban kaphat6é martonvéasari fajtakban nem fordul el6. A fajtajel6ltekben is
jelentds az LMW gluteninek variabilitdsa, ezek hatdasa azonban a mindségi tulaj-
donsdgokra — az eddigi eredmények alapjan —a HMW gluteninekénél kisebb.

3. tablizat.
Martonvasari fajtajeloltek HMW- és LMW-glutenin Osszetétele
Pedigree Glu-A1l Glu-B1 Glu-D1 Glu-A3 Glu-B3 Glu-D3
Mv 05-07 2% 7*48 5+10 c b b
Mv 07-05 2% 749 5+10 c j b
Mv 08-06 2% 7+9 5+10 c b b
Mv 10-06 7*+8 6+8 5+10 b b b
Mv 19-05 2% 749 5+10 f g b
Mv 21-07 2* 7+9 5+10 b g a
Osszefoglalas

¢ A gluteninek sszes mennyisége, az oldhatatlan polimer frakci6 és az x-ti-
pusu alegységek megnovekedett mennyiségi aranya tésztaerdsit6 hatdsu.

o AHMW gluteninek aranyanak novekedése a sikér mennyiségét és a tész-
ta nydjthatésdganak mértékét egyardnt noveli, mely megmagyarazza a
nagy-sikértartalmu mindségi csoport siitdipari tulajdonsagainak hétterét.

* A hat 4j fajtajeloltben tjabb ritka fehérjealegység kombinacidk jelentek
meg, ezek a 6+8, vagy a 7*+8 alegység kombindaciok, s dltaluk nétt a faj-
tak kozotti genetikai diverzitas.

* A fehérjevizsgélatok hatékony szelekcids lehetséget jelentenek a btiza
genotipusok minGség-orientalt szelekcidjaban, mivel kdzvetetten utalnak
a véarhato siitéipari mindségre.
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A mindségi buza technologia alapjai

Petroczi Istvan Mihaly — Acs Péterné

Gabonatermesztési Kutaté Kozhasznii Tdrsasig, Szeged

Buizatermesztésiinkben meghatdrozoé szerepet jatszik a termesztés-technolégia szin-
vonala. A gazdasagok egyszerre szembesiilnek a finanszirozds és megtériilés, a
megtermelt mennyiség és eladhat6 mindség ellentmondasaival. Egyes beavatkoza-
sok (mfitragyazas, betakaritas) kozvetleniil, mig masok (vetésidd, novényvédelem)
kozvetve hatnak a termés mennyiségére és mindségére. A stabilitds dont6 tényez6-
je a fajta és az agrotechnika, mig az ingadozédsok elsésorban a klima és term&hely
hatasanak tulajdonithatok. Kivalé mindségii termés altalaban akkor képzddik, ha
az érés idején mérsékelten szaraz (nem tul forr6 és csapadékban szegény) az idgja-
ras. A klima min&ségre gyakorolt hatasai, a tudatos fajtavélasztassal, technoldgiai
megoldasokkal, pozitiv és negativ iranyban egyarant befolyasolhatok.

Provokativ kisérletek

A Pannon projekt idészakéban (2005-2007), a GK Kht. Othalmi Kisérleti Te-
lepén végzett kutatasainkat els6sorban a technolégia stabilizal6 elemeire kon-
centraltuk, a buzafajtak alkalmazkodasat, specifikus reakcidjat vizsgaltuk.
A szantofoldi kisparcellas kisérleteket mélyben sos, réti csernozjom talajon vé-
geztiik, véletlen blokk elrendezésben, 4 ismétléssel, 3 6néll6 egységben, ame-
lyeket standard kezelésekkel kapcsoltunk ossze.

(1) Modell kisérletben négy kiilonb6z6 NPK-tragyazasi valtozatot (kg/ha) al-
kalmaztunk (A=60:0:0; B=60:30:30; C=120:60:60; D=180:90:90). Mindegyik-
hez két eltér6 fungicid technolédgiat
1= kontroll;
2= kalaszvédelem triazollal;
3= kétszeri védelem triazollal;
4= kétszeri védelem strobilurin kombinacidval;
5=,4"+ szarszilardit6 regulator.
kapcsoltunk, amelyek koziil az egyik, minden esetben az intenzitds névekedés
standard kezelése volt. Az igy kialakitott nyolc komplex technolégiat (A1-D5)
négy szegedi (GK Kalasz, GK Ati, GK Békés, GK Petur) buizafajtan vizsgaltuk.
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(2) Allomény-kialakitési kisérletben két vetésidd (oktdber 8-10. valamint okto-
ber 30.-november 3.), valamint két csiraszdm (300 és 600 csira/m?) minéség-
re gyakorolt hatésait vizsgéaltuk 9 buzafajtan (GK Elet, GK Kalasz, GK
Verecke, GK Ati, GK Tisza, GK Békés, GK Csillag, GK Petur, GK Holl¢).

(3)Provokativ novénytdplalasi kisérletben két eltér6 NPK-arany (A= 2:1:1,
B=1:2:2) alkalmazasa mellett vizsgaltuk a fenti 9 btizafajta minéségének ala-
kulasat.

A technolégia intenzitasa

A provokativ technolégiai-modell kisérletben vizsgélt 8 eltérd intenzitasa
(anyagkoltségti) technoldgia koziil az ,,Al1” (low input standard), minddssze
60 kg/ha N- hatéanyagra épiilt, fungicid kezelés nélkiil. Ez a modell, amely
a vizsgalt alternativak kozott a legolcsobb (2007. évben miitragyakoltsége kb.
12 eFt/ha), a vizsgéalt évek és fajtdk atlagaban 6,7 t/ha szemtermést eredmé-
nyezett (1. dbra). A termésmennyiség alapjan versenyképesnek ting , C3-C4”
valtozatok az ,,A1”-hez képest 40-45 eFt tobbletkoltséggel, 1-1,2 t/ha termés-
tobbletet biztositottak. Ezt 40 eFt-os tonndnkénti bliza drndl éppen megtériils
koltségnek tekinthetjiik, am a , D4-D5” modellek mér romlé hatékonysagu in-
tenzitast képviseltek (70-80 eFt/ha mfitragya + fungicid koltség).

A kisérletben, az évek és a fajtdk dtlagdban mért nedvessikér tartalom tech-
nologiatol fliggden 23-35% kozott valtozott (2. dbra). Megéllapithato, hogy a si-
kértartalmat a technoldgia intenzitasa (mfitrdgya + gombadld szerkoltség) erd-

intenzitas

D5

D4

C4

C3

B3

Technoldgiai varidnsok

B2

A2

Al

t/ha

4,0 45 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5

1. dbra. Technol(’)giai intezitds hatdsa az Gszi biiza szemtermésére
(Othalom, 20062007, 4 fajta atlaga)
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2. dbra. Technolégiai intenzitas hatisa az 6szi btiza nedvessikér tartalmara
(Othalom, 20062007, 4 fajta atlaga)

intenzitas

[ [ [ [ [ [ [ [ [ [
D5 P
| | | | | | | | | |
D4
E | | | | | | | | |
g C4 P
g | | | | | | | | |
= C3
;§o | | | | | | | |
S B3 P
£ | | | | | | |
£ B2 P
| | | | | | |
A2 P
| | | | | | |
Al . . . . . . -~

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 35 90

3. dbra. Technolégiai intenzitas hatdsa az 6szi btiza értékszamara
(Othalom, 20062007, 4 fajta atlaga)

sebben befolyasolta, mint a termés mennyiségét. A farinografos értékszam a
technoldgiai alternativédk hatdsara a sikértartalomhoz hasonlé tendenciat mu-
tatott (3. dbra), mérsékeltebb eltérésekkel (68-86). A vizsgalt technoldgidk a
szemkeménységet befolydsoltak legkevésbé. Az ,Al1” technolégia hatdsara
kialakult (72) és a ,D5” véltozatban mért (85) értékek kozotti kiilonbség nem
érte el a 20%-ot. Mindegyik vizsgélt technol6gia keményszemi termést ered-
ményezett (4. dbra).
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4. dbra. Technolégiai intenzitas hatdsa az §szi biza szemkeménységére
(Othalom, t/ha, 2006-2007, 4 fajta 4tlaga)

Minimum feltételek

A mindségi termelést célz6 technolégidknak vannak minimum feltételei —
amelyeket mindenképpen teljesiteni kell — és vannak stabilizal6 elemei. Techno-
16giai minimumként célszeri kezelni példaul a fémzarolt és csavazott vetémag
hasznalatat (min&ségbiztositas és nyomon kovethetdség), a fuzarium fertzésre
hajlamosité koriilmények kikiiszobolését (kukorica elévetemény és talajmitivelés),
a hatékony vegyszeres gyomirtast (tdpanyag kompetici6 és termény tisztasag), a
rovarok elleni védekezést (poloskasziirt szemek) és a gyors betakaritast. A biza
mindségét a szantdfoldi kartevk koziil legnagyobb mértékben a gabonapolos-
kék kartétele rontja. Nyari nemzedékiik veszélyes, amely a tejes- és viaszérés id6-
szakdban a fejl6d6 szemeket karositja. A sikér minSségének romlésédval, csokken
a farinografos érték, romlik a sikér tertilése és gaztartd-képessége.

A fajta
Abban, hogy a gyengébb min&ségre hajlamosit6 évjaratokban és teriileteken
is j6 mindségti buizat termelhessiink, donté szerepet jatszik a fajta. Kozismert,

hogy minél nagyobb termésre képes egy genotipus, mindsége annél kisebb
eséllyel kivald. A mindség javitasara iranyuld eréfeszitések gyakran a term6-
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5. dbra. A provokativ tipanyagellatds hatdsa 9 buizafajta nedvessikér tartalmara
(Othalom, 2005-2007, 3 év atlaga)

képesség csokkenéséhez vezetnek. A forditott Osszefliggés az évjarathata-
sokban is jelentkezik: a nagy terméseket ad6 években altalaban szerényebb a
mindség.

A prémium- és standard mindségli drualapok eldéllitasat kiemelkedd,
egyuttal — a valtozatos kornyezeti és technoldgiai feltételek mellett — stabil ér-
tékmérokkel rendelkezé genotipusokra kell épiteni. A szegedi fajtak minség-
stabilitasat provokativ novénytaplalasi kisérletben vizsgaltuk. A harmonikus
2:1:1 NPK-ardnnyal beéllitott parcellak termését 6sszehasonlitottuk a kedve-
z6tlen 1:2:2 NPK-aranyu parcelldk termésével. A vizsgalt évek (2005-2007) és
9 fajta atlagaban a harmonikus tdpanyagellatds 33%, mig a diszharmonikus
29% nedvessikér tartalmu termést eredményezett (5. dbra). A fajtak koziil a GK
Békés, GK Ati és GK Tisza sikértartalma harmonikus névénytaplédldssal a ha-
rom év atlagaban 34-36% (32-38% évijarati ingadozéssal), a provokativ mfitra-
gyazassal 30-32% (28-35% kozotti ingadozassal) volt. Ezek a fajtak tehat kiva-
16 értékek mellett, jelent6s minéség-stabilitassal rendelkeznek. Harmonikus
NPK-arannyal a GK Kalédsz (31-33%), a GK Csillag (30-35%), a GK Petur
(81-35%), harom év atlagaban 32-33% sikértartalmu termésre volt képes. Pro-
vokativ kezelésben ezek a fajtdk az évek atlagaban 28-30% sikértartalmu ter-
mést adtak.

Eredményeink alapjan, a vizsgalt bazafajtak koziil prémium mindség ter-
melésére jelenleg a legalkalmasabbak: a GK Békés, GK Ati, és a GK Tisza lehet-
nek. A Pannon standard (korszerti malmi mindség) kategériaban kivaléan al-
kalmazhat¢ fajtak a GK Kalasz, a GK Csillag és a GK Petur.
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Az allomany kialakitasa

Az el6vetemények erds, és sokrétii hatdst gyakorolnak a biiza termésére, a
termesztés koltségeinek szinvonaldra és szerkezetére. A mindségre gyakorolt
hatasaik altalaban kozvetve érvényesiilnek, ezért gyakran ellentmondoéak. Pél-
daul a kukorica el6vetemény azzal, hogy a kezdeti fejlédéshez, kedvez&tlenebb
feltételeket teremt, javithatja a btiza siit6ipari mindségét, ugyanakkor, mint a
fuzarium fert6zések lehetséges forrasa, ronthatja is azt.

GK Békés
GK Ati
GK Tisza
GK Hollé
Atlag
. m XI. 03. 600 cs/m>
GK Elet | X. 10. 300 cs/m?

GK Csillag

GK Kalasz

GK Petur

GK Verecke

%

T T T T T T T
10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0

6. dbra. Az alloménykialakitas hatdsa 9 buzafajta nedvessikér tartalmara
(Othalom, 2006-2007, 2 év atlaga)

GK Tisza
GK Elet
GK Csillag
GK Ati
GK Békés
H_ X. 10. 300 cs/m>
GK Hollé
GK Kalasz

GK Verecke

GK Petur

Ertékszam

T
20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0

7. dbra. Az allomanykialakitds hatasa 9 buzafajta siitGipari mingségére
(Othalom, 2006-2007, 2 év atlaga)
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A megcélzott prémium mindség érdekében az allomany kialakitasanal cél-
szer(i elényben részesiteni az oktober 15-30. kozotti vetési idszakot 500-600
csira/m’ vetémagmennyiség alkalmazasaval. Eredményeink alapjan az egye-
di produktivitast noveld, ritkitott (300 csira/m?) oktdber eleji vetések a mind-
séget ronthatjdk. Kisérleteinkben az oktéber 10-i, ritka alloméanyu (300 csi-
ra/m?) vetés az évek és a vizsgalt fajtak atlagdban 29% nedvessikér tartalmu
termést eredményezett. Ezzel szemben a kés6bbi, stirtibb dllomanyt (600 csi-
ra/m?’) vetésben atlagosan 33%-ot mértiink (6. dbra). A késébbi vetés a farino-
grafos érték (70-81) javulasa mellett (7. dbra) az esésszdmot nem, a szemke-
ménységet alig befolydsolta A vetéseket a Pannon standard kategoridju fajtdk-
kal érdemes tehét kezdeni (oktober 5-15.) és a prémium mindségre tervezet-
tekkel befejezni (oktéber 15-30.).

A tapanyagellatas

Kisérleti eredményeink szerint az évjarati ingadozasok miitragyazassal
csOkkenthet6k leghatékonyabban. Modell kisérleteinkben a hianyos, illetve
nem harmonikus NPK alkalmazasok a mindségi paraméterek jelentds romla-
sat okoztak. Az 8szi alaptragya a hozamok és a mindség szempontjabdl egy-
arant kulcsfontossagu. A biiza szdmara konnyen felvehet6 foszfor (P) nélkiil
nem érhetdk el nagy termések, kalium (K) hidnyaban csokken a stresszt(ird ké-
pesség, megfeleld nitrogén (N) arany nélkiil pedig nincs stabil minéség. A ter-
mésszintekhez igazitott N-adag 6szi-tavaszi megosztasa fontos szabédly. Nem
azért van sziikség a tervezett nitrogén mennyiség 30-50%-anak &szi kijuttata-
sdra, mert azt a novények aktudlis igénye megkovetelné, hanem azért, hogy ez-
zel tavaszra, elkertilhetS legyen a relativ N-hiany.

Amennyiben példaul 6szi alaptragyaként mono-ammoénium-foszfatot
(MAP) hasznalunk (1:6 N-P arany!) és a megfelel6 (2:1-3:1) N aranyt ,csak” a
tavaszi fejtragyaval igyeksziink bedllitani, jelent6s minéség kockazatot vélla-
lunk fel. Ezzel szaraz tavaszokon olyan helyzetet teremthetiink, hogy bemosé
csapadék hianydban a N-mfitrdgya nem éri el a gyokérzonat. Ennek kovetkez-
ménye pedig relativ N-hiany, illetve P-tobblet lehet, ami a legjobb min&ségti
buzafajtaknal is alacsony (20-25%) sikértartalmu terméseket eredményezhet.
Ezt a karos jelenséget a pentozan-hatasok felerdsithetik, hiszen az el6vetemény
szar- és gyokérmaradvanyainak mikrobidlis lebontasa tobblet N-forrasokat igé-
nyel. Ahol tehat esély van a tavaszi szdrazsagra, ott feltétleniil indokolt az 6szi
1:1:1 aranya NPK, vagy legalabb 1:1 ardnyt NP alaptragya alkalmazasa.
Anagy termést és j6 mindséget legalabb 2:1 aranya (N-fejtragyaval egyiitt) NP
adagok ,aszédlybiztos” kijuttatasdval lehet megalapozni.
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A kalaszhanyas-virdgzas id6szakaban torténd (késéi) nitrogén-adagolas a
termést mar nem noveli, kizadrélag a mindség javitasdra alkalmas beavatkozas
(es6s periddusban!). A novény ilyenkor mar a N-tdpanyagot nem a vegetativ
szervek fejlesztésére forditja. A késéi N-tragyazas (20-30 kg/ha hatéanyaggal)
hasznosuldsahoz csapadékra van sziikség, ezért ez a technoldgiai beavatkozas
szaraz id6szakban eredménytelen és felesleges.

Azokban az években, amikor a szemtelit6dés idején magasabb az atlaghémér-
séklet, rovidebb az akkumuléciés fazis (25-30 nap), és ez kisebb ezerszem-
tomeget, ezaltal kevesebb, de 4ltaldban jobb mindségii termést eredményez. Hi-
vOsebb, csapadékosabb idGjaras mellett a magtelitédés hosszabb ideig tart (4045
nap) és igy nagyobb szemek, illetve nagyobb termés képzddik. Ez kedvezd a ho-
zamok szempontjdbol, &m a mindségre ilyenkor fokozott figyelmet kell forditani
(késdi fejtragya). Tejes- és viaszérésben a mindségre kritikus lehet a tdlsadgosan
magas hémérséklet, mert a sikér képzddéséért felelés enzimek (fehérjeszintézis)
miikodése gatolt lehet, s6t a hdstressz hatasara karosodhatnak.

A termés mennyiség és mindség optimalizdlasdban tehdt kiemelt szerepet
kell biztositani a harmonikus névénytéplalasnak:

* AKklimatikus széls6ségek hatdsainak mérséklése érdekében 8szi alaptra-
gyaként 1:1:1 NPK aranyt célszer(i alkalmazni, — a term&helyi adottsdgok-
tol fliggéen — hatdanyagonként 30-70 kg /ha intervallumban. Keriilni kell
a N-hidnyos, illetve P-tulsulyos (MAP) 8szi alaptragyédzast, a pentozan-
hatdsok kialakulasanak lehet6ségét. Kisérleteinkben a harmonikus NPK
alkalmazasok hatasara a fajtak az évek atlagaban 32-34% nedvessikér tar-
talommal és javito (82 A,) stitéipari mindséggel jellemezhet6 termést pro-
dukaltak. Az N/P-arany provokativ csokkentésével az dtlagosan realizalt
29% sikértartalom mellett, a siitSipari érték 69 B,-re csokkent.

* A februar 20.-maércius 20. (tél vége-bokrosodds) id&szakaban N-fejtra-
gyazéssal be kell allitani (genotipustol és el6veteménytdl fliggden) a har-
monikus 2:1:1-3:1:1 NPK-aranyt.

* A csapadékmennyiségtdl fiiggden (humid koriilmények mellett) a majus
5-25. (3. nédusz-kalaszhanyas) idészakban a sikér mennyiség és min6-
ség stabilizaldsara N(+S)-hatéanyagu kiegészitd fejtragyazasra lehet
sziikség, 20-30 kg/ha hatéanyag mennyiség alkalmazaséaval.

Védekezés a gombabetegségek ellen
A gombak elleni védekezés el6tt célszerti felmérni, hogy a termés mennyi-
ségét és mindségét egy adott helyzetben mely betegségek veszélyeztetik. Ezt

alapvetSen hdrom tényezé alakitja: (1) a fajta fogékonyséaga, (2) a fert6z6képes-
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ség és (3) a kettd kozotti ,eréviszonyokat” alakité kornyezeti hatdsok (klima,
elévetemény, stb.). A biza biotréf (lisztharmat és levélrozsda) és nekrotrof
(DTR, Septoria, Fusarium) betegségei koziil, a lisztharmat elleni célzott véde-
kezés indokolt a legritkabban, illetve legkevésbé. Ennek ellenére a fogékony
genotipusokndl fontos lehet a védekezés. Egy levélrozsda rezisztens fajtandl,
hajlamosit6 koriilmények kozott éppugy felesleges a rozsdara célzott védeke-
zési program, mint ahogyan a fogékonynal is azza valhat aszalyos id6szakok-
ban. Mindezek alapjan a kockdzatokat elemzg6, komplex szemlélet(i védekezé-
si stratégiakat érdemes alkalmazni.

Hazai feltételek mellett, az adott helyzethez igazod6 ,,0-1-2” védekezési
gyakorisag, lehet eredményes. Kisérleteink alapjan, tobb év és fajta atlagaban,
a jol id&zitett egyszeri védekezések adjik a legjobb jovedelmezséget. Asza-
lyos években ,kidobott pénz”, 4m hosszt, csapadékos vegetdcidban sok fajta-
nal a kétszeri védekezés nagyobb profitot biztosithat, mint az egyszeri.

Alapvetéen két védekezési stratégiaval dolgozhatunk: (1) A fenolégidhoz
id6zitett, programszertien végrehajtott, preventiv stratégia, intenziv jellegfi,
biztonsagi médszer. Ezzel szemben (2) a , halogat6” szemlélet(i vagy, kurativ
stratégia folyamatos allomany megfigyelések, jarvanydinamikai és meteorold-
giai elGrejelzések alapjan végezhetS szakszertien. A leghasznosabb e két lehe-
téségnek az adott, helyi viszonyokhoz alkalmazott kombinacidja. Ezzel széara-
zabb években jelentds megtakaritasok érheték el, &m csapadékos iddszakban
nagy termések menthet6k meg, stabilizlt min&séggel.

A triazol hatéanyag (ciprokonazol, epoxikonazol, tebukonazol, fluzilazol,
stb.) gombaold szereknek a biza mindségére gyakorolt hatdsait vizsgalva
megallapitottuk, hogy szignifikdnsan javithatjdk az ezerszemtomeget, HI-t6-
meget és a lisztkihozatalt, valamint novelhetik a nedvessikér tartalmat. Ming-
ség kozpontu technoldgidban az aldbbi szempontokat érdemes figyelembe
venni:

* Ahozam-centrikus, preventiv védekezési stratégiaval szemben érdemes
elényben részesiteni a halaszt6 szemlélet(i (kurativ) stratégia alkalma-
zasat,

* astrobilurin hatéanyagok alkalmazasét a prémium mindséget célz6 tech-
nolégiaban célszerti kertilni, hiszen jelentésen megnytjthatjak a szemte-
lit6dés idGtartamat,

* atriazol hatéanyagokkal torténd kalaszvédelmet célszeri a technolégia
fékuszédba allitani, amely egyszerre csokkenti a kalaszfuzaridzis és a le-
vélrozsda kartétel kockazatait.
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Gyors aratas

Kiilonos figyelmet kell forditani a gyors betakaritdsra, megelézve az allo-
manyok tilérési fazisba kertilését. Kisérleteinket teljes érésben aratva a fajtak
évjarattol fliggden 30-35% nedvessikér tartalmu termést eredményeztek, ami
a 4 hét tulérésben torténd betakaritds hatasara 29-31%-ra csokkent. A kés6i ara-
tds a farinografos értékszamot atlagosan 76-rél 71-re, a szemkeménységet
65-1r61 60-ra csokkentette. Ttlérésben a biza nedvességtartalma 8-10%-ra is
csokkenhet, ami mar 6nmagaban is terméskiesést jelent, nem beszélve arrdl,
hogy ilyenkor a szemek torékenyebbek, ami épptigy noveli a betakaritasi vesz-
teséget, mint az egyre gyakoribbd valo kalasztorés és a fokoz6do szempergés.
A talérésben aratott btiza ezerszem- és HI-tomege, acélossaga is jelentGsen
csOkken. A min@ség romldsa mar teljesérésben is bekovetkezhet, ha az allo-
many megazik. Az aratas id6szakaban gyakori es6zések tovabb ronthatjak a
mindséget, els6sorban azzal, hogy a kaldszban megkezd8dhet a csirazas. Ilyen-
kor az amildz enzim, a liszt keményitStartalmat egyszer(ibb cukrokra bontja.
Az ilyen, alacsony Hagberg-féle esésszamu buizab6l gyakran lehetetlen megfe-
leld mindségii lisztet rolni.

A megfogalmazott technolégiai irdnyelvek szigord, kovetkezetes alkalma-
zaséaval valdsithaté csak meg a stabil ,Pannon mindség(i” arualapok termelé-
se. Provokativ kisérleteink egyértelmiivé tették, hogy a legkivalobb min&ségre
képes genotipusok is ,elronthaték” a termesztés folyamataban, részben az em-
ber, masrészt a természet , kozremiikodésével”. A minbség stabilizdlasara al-
kalmas technolégidk nélkiil nem érhetd el kival6 min6ség még akkor sem, ha
arra alkalmas fajtakat megfelel6 kornyezeti viszonyok kozott termesztiink.
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A Pannon mindgségti buiza szaktanacsadasi
rendszere

Arendis Tamas' — Németh Tamas® — Honti Lasz16® -
Goor Szilvia* — Bedd Zoltan'

'MTA Mezd6gazdasigi Kutatéintézete, Martonvdsdr
*MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézet, Budapest
SKITE ZR¢t., Nadudovar
‘IKR ZRt., Bdbolna

A specidlis mindségi igényeket kielégits élelmiszertermelés a valtoz6 fogyasztoi
szlikségletekhez alkalmazkodva a teljes el6allitasi lancot atfogé rendszer kiala-
kitasét feltételezi, amely a végtermékre vonatkozé garanciat a technoldgiai- és
kornyezeti biztonsdgra egyarant igyekszik kiterjeszteni. Az 6szi blizabol készi-
tett élelmiszerek alapanyagénak termesztése sordn ezért a mennyiségi és mind-
ségi elvarasok teljesitéséhez igazitott fajtavalasztds, a term&helyhez, évjarathoz,
genotipushoz adaptélt agrotechnikai eljardsok alkalmazésa alapvetd feltétel.
Azok a tobb évtizedes magyarorszagi tartamkisérletek, amelyek a legfontosabb
termesztési tényezSknek a termés mennyiségére gyakorolt hatdsanak kimutata-
sara alkalmasak, azt bizonyitjak, hogy a talajok tapanyagokkal torténd ellatasa,
a novény tapléltsdga dontd hatdssal van a tervezhet&ségre, a stabilitdsra, az év-
jarat-hatasok okozta ingadozasok mérséklésére (Vida és Joldnkai 1995).

Az 6szi buza tdpanyag igényének meghatarozasat neheziti, hogy a tragya-
z4s mennyiségi és mindségi optimuma legtobbszor nem azonos. A j6 mindség-
hez a mennyiségi optimumnal tébbnyire nagyobb tdpanyag mennyiségekre
van sziikség (Pepé 2004). Csernozjom jellegli, nem karbondtos humuszos ho-
mokon beallitott tragyazasi kisérletben — harom év és két 6szi bizafajta 4tlaga-
ban — Mdrton és Gocs (1985) azt tapasztaltdk, hogy az N, P és K tapelemeknek
a szem fehérje, illetve nedvessikér tartalmdra gyakorolt hatdsa 11-6-2, illetve
41-12—4% volt, azaz a makroelemek koziil a N pozitiv dominanciajat igazoltak.
Mindez napjaink hazai — negativ tdpelem-mérlegti — trdgyazasi gyakorlataban
is tiikr6z6dik, hiszen a leggyakrabban és legnagyobb mennyiségben felhasz-
nalt hatéanyag a nitrogén.

Abuza éltal igényelt N jelenléte, annak felvehet&sége a fejlédés elsd felében
dont6 befolyassal van a generativ szervek kialakuldsara — ezéltal a betakarit-
haté szemtermésre —, hiszen a kaldszka differencidlédésa a vegetativ szakasz-
ban a felvett nitrogén fliggvénye is (1. dbra). Az egyéb tapelemekkel harmoni-
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1. dbra. Az 8szi bliza termése és sikértartalma martonvasari N-tragyazasi kisérletben,
a kijuttatas idGpontjatél fiiggden (N=90 kg/ha)

zal6 optimalis N-ellatottsag a kalaszolas-érés idészakaban elsGsorban a termés
mindségét javitja. A pozitiv hatdst az ezerszemtomeg, a nedvessikér tartalom,
a farinogréfos értékszam, a sikérvazt alkot6 fehérje frakciok mennyiségének
novekedésében egyarant igazoltak (Ragasits 1992, Tandcs et al. 1994). A nitrogén
relativ mennyiségét csokkentd P- és K-trdgyazas ugyanakkor ronthatja a beta-
karitott termés min&ségét (Tandcs et al. 1994, Arendis et al. 2000).

Abuza trdgydzéasaval kapcsolatos kutatdsoknak napjainkban is fontos felada-
ta, hogy a malom-, a tészta- és siitSipar belfoldi, valamint a potencidlis export-
piacok kiilhoni igényeinek figyelembevételével a koztermesztésben meghataro-
z0, és a perspektivikus fajtak vizsgalati eredményeit felhasznélva pontositsa az
egyes mindségi kategoriak eléréséhez sziikséges hatdanyag mennyiségeket, s az
eredményeket beépitse a fenntarthat6 tragyazasi rendszerekbe (Csatho et al.
1998). Ez utdbbi feladat azért is 1ényeges szempont, mivel a szaktandcsadasi
rendszerek ajanlasai napjainkban alapvetSen a mennyiségi elvarasok teljesitését
tdmogatjak. A sziikségesnél joval kevesebb ugyanis az olyan &szi bliza tragyaza-
si kisérletek eredményeit tartalmaz6 ismeret, amely a kijuttatott tipanyagoknak
a produktivitasra gyakorolt hatasain ttl, — azokkal parhuzamosan — a mindség-
vizsgdlati paramétereket is magaba foglalja. Tovabbi nehézséget jelent, hogy az
utébbi években az exportra szant tételek mindsitéséhez olyan 1j, — a célorszagra
jellemzé — beltartalmi jellemzdket hasznalnak, amelyeknek hazai termd&helyi- és
termesztéstechnoldgiai Osszefiiggései kellen nem tisztazottak.
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A Pannon program iizemi kisérletei

A sziikséges N-fejtragya d6zis meghatdrozédsat segité modszerek koziil a tala-
jok dsvanyi N-tartalmanak mérésén alapul6 becslés Eszak-Amerikaban és Nyu-
gat-Eurépédban a hatvanas-hetvenes évektdl kezdve terjedt el, mig a hazai gyakor-
latban a "90-es évek elején vert gyokeret (Németh 1990). Az egyes asvanyi N-for-
mak jelentdségének megitélése soran Németh (1996) a NO4-N, Hoffmann (1988) és
Baldzs (1993) az NH,- és NO,-N egyiittes figyelembevételét tartja indokoltnak.

Napjaink magyarorszagi blizatermesztésében a tervezett termés N-igényét
— a terliletek nem kis hanyadan —a 0-60 cm-es talajréteg NO,-N mennyisége
alapjan hatdrozzak meg. A médszer altal ajanlott adagnak és egyéltaldn a N-fej-
tragyanak a btiza min&ségére gyakorolt hatasarol a sziikségesnél ma is keve-
sebb informdcidval rendelkeziink, ezért a ,Pannon minéségti biza fejlesztési
programja” keretében 2006-ban és 2007-ben, a hazai termesztés szempontjabol
meghataroz6 talajtipusokon iizemi fejtragyazasi kisérleteket allitottunk be javito
mindségi kategoridba tartozé 6szi buzafajtdkkal (2. dbra). A vizsgalatok sordn az
agrotechnikai beavatkozasok — a N-kezelések kivételével — a gazdasdgnak az
adott tablan sziikséges, bevalt technoldgiaja szerint torténtek. Az egyenként 0,5
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2. dbra. Pannon buza program N-fejtragyazasi kisérletek, 2006-2007
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ha méretti parcelldkon a (1) 0, (2) 50, (3) 100, (4) 100+50, (5) 100+100 kg/ha N-
hatdanyag mennyiségek hatasait mértiik. Az egyszeri kezeléseket (2. és 3.) tél vé-
gén-kora tavasszal — a talaj mintavételezéseket kovetSen — végeztiik el, a megosz-
tott adagokat (4. és 5.) kora tavasszal, majd a kaldszolas el6tt juttattuk ki.

Evjarat és felvehet§ tiapanyag

Az elst fejtragyazas el6tt parcellanként 15-15 pont egyesitett mintdit anali-
zalva két mélységben (0-30, 30-60 cm) mértiik a talajok ammonium-, nitrat-nit-
rogén, AL-oldhat6 foszfor és kalium tartalmat. A téli félévek eltérd idGjarasi fel-
tételei miatt 2006-ban és 2007-ben jelentds kiilonbségek voltak a NO;-N
mennyiségében. Tél végén a barna erdétalajokat mindkét évben kisebb
asvanyi-N tartalom jellemezte. Amig azonban a csapadékos 2005/2006. te-
nyészidészakban 43-125 kg /ha kozott valtozott a 0-60 cm-es rétegben a be-
csiilt nitrdt-N, addig 2007 kora tavaszan kisérleti helytdl fiigg&en csak 9-37 kg-
ot lehetett kimutatni. Réti talajokon a csapadékos évjaratban 133-176, aszaly-
ban 1449 kg/ha kozott valtozott a NO4-N mennyisége. A N-hatasok érvény-
re jutdsat a talajok P- és K-ellatottsdga nem korlatozta. Az MTA TAKI - MTA
MGKI szaktanacsadasi rendszer (1998) kategoriai szerint a kivalasztott tablak
foszforral kbzepesen-igen jol, kaliummal j6l-igen jol ellatottak voltak.

Evjarat és termésmennyiség

Az tizemi kisérletekbdl szdrmaz6 kisérleti eredmények megbizhatdsaga a
nem mért hatdsok valtozatossaga miatt kisebb, mint a tobb tényez&t egyidében
ellenérzd kisparcellds vizsgalatoké. Kiilonosen igaz lehet ez egymastol karak-
teresen eltérd évjaratokban, de az ilyen adatok mértéktartd elemzése is szolgal-
tat hasznosithat6 ismereteket a gyakorlat szdmara.

A csapadékos 2006. esztendSben mind barna erd&talajokon, mind réti tala-
jokon szoros pozitiv kapcsolatot lehetett kimutatni a nem fejtragyazott tabla-
részeken a tél végén mért nitrat-N tartalom és a learatott bliza mennyisége ko-
z06tt. A szaraz 2007. évben ez az Osszefiiggés — a felvehet6 N minimalis szintjén
—nem volt bizonyithato.

Hasonl6é megéllapitasra jutottunk, amikor az dsvanyi N, valamint a fejtra-
gyaként kiadott N hatéanyagok 0sszes mennyisége és a termések kozotti kap-
csolatot vizsgaltuk (3—4. dbra). A szemtermés N-mfitragya adagtol fiiggd vélto-
zésa szerint 2006-ban barna erddtalajokon a btiza fliggvények altal becsiilt ter-
mésmaximuma 5358 kg/ha volt, az ehhez sziikséges szamitott N hatéanyag
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4. dbra. N-taplaltsag és a szemtermés kapcsolata §szi buza
fejtragyazasi kisérletekben, 2007
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mennyiség 197 kg /ha. Az elméletileg elérhetd legnagyobb termés 95%-ahoz
109 kg /ha adagu fejtragyara lett volna sziikség. Az Agrar Kornyezetgazdélko-
dasi Célprogramban sarokszdmnak tekintett 170 kg /ha adagu N-fejtragya ha-
tasara a termés atlagos mennyisége 5333 kg/ha volt, ami a szamitott maximum
99,5%-a.

A réti talajokon a becsiilt legtobb termés 4746 kg /ha volt, amihez atlagosan
182 kg N-re volt sziikség. Hektdronként 170 kg nitrogén felhasznalaséval 2006-
ban gyakorlatilag az ilyen tipust talajokon is el lehetett érni az adott évjaratra
jellemz6 maximalis termést (4737 kg/ha = 99,8%).

Aszélyban (2007) egyik vizsgalt talajtipuson sem lehetett kimutatni szak-
mailag elfogadhato, statisztikailag megbizhat6 Osszefliggéseket a fejtragya és
a termés mennyisége kozott.

A kétéves tizemi kisérletek megerdsitették azokat a korabbi megéllapitaso-
kat, amelyek szerint a betakaritott szemtermésre, annak valtozékonysagéara az
id&jarasi feltételek jelent6s anomalidin til a termdhely, a tdpelem-ellatottsag és
a vélasztott fajta egyardnt hatdst gyakorol (5-6. dbra).
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2.2

5. dbra. N-taplaltsag és a szemtermés kapcsolata eltér6 genotipusokkal,
barna erdétalajokon bedllitott 6szi buiza fejtragyazasi kisérletekben, 2006
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6. dbra. N-taplaltsag és a szemtermés kapcsolata eltér6 genotipusokkal,
réti talajokon beallitott 6szi buza fejtragyazasi kisérletekben, 2006

Evjarat és min6ség

A tenyésziddszak iddjarasi koriilményei nemcsak a learatott szemtermés
mennyiségében, hanem a btiza mindségének valtozasaban is nyomon kovethe-
tok. Jol példazza ezt, hogy ugyanazon kisérleti helyek azonos fajtdjanak étla-
gaban réti talajon a nem fejtragyazott tablarészeken 2006-ban a fehérjetartalom
11,8%, a nedvessikér mennyisége 27,6%, mig a szedimentacids index (Zeleny
érték) 28,3 ml volt. A 2007. évi aszalyos koriilmények kozott ugyanezen para-
méterek értékei sorrendben 12,5%, 29,4% és 37,1 ml voltak.

A termesztési kisérleteknek ,,6rokos feladata”, hogy tjabb és tijabb ismere-
tekkel szolgéljanak, eszkozoket adjanak a gazdalkoddéknak, melyekkel — tob-
bek kozott — az eltérd évjaratok okozta ingadozdsokat is mérsékelni lehet.
A Pannon buiza fejlesztési program keretei kozott bedllitott tragyazasi kisérle-
tek eredményei is jol példazzak, hogy a mindséget a fajtavélasztas alapozza
meg, de a tulajdonsagok egy részének érvényre jutasdban bizonyithat6 a no-
vénytaplalas szerepe. Az 1. és 2. tdbldzat a Pannon bliza mindségi kritériumok
alapjan mutatja be a barna erdétalajokon és a réti talajokon beéllitott kisérletek
vizsgalt fajtainak széls6értékeit és a mért mindségi paraméterek, valamint a N
adag kozott tapasztalt, igazolhato kapcsolatot. A fejtragya pozitiv hatasa fajta-
tol és termdShelytdl fliggetleniil megmutatkozott a biiza fehérje és nedvessikér
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1. tdbldzat.
Mindségi jellemzk és a fejtragya adag (0-200 kgN/ha) kapcsolata a ,,Pannon mingségii
buiza” paraméterek szerint. Barna erdétalajok, 2006

Tulajdonsdg : Mv Suba (n=20) : GK Kalész (n=20)
Min. | Max. | r Min. | Max. | r

1. Blizamindség
Hektolitertomeg kg/hl 77,9 91,5 ns 76,9 90,2 ns
Nedvesség % 10,8 12,2 ns 10,8 11,9 ns
Nyersfehérje % 10,51 15,24 0,6410** 9,65 13,32 | 0,7780***
Nyersfehérje szdrazanyagra | % 11,94 17,17 0,6580** 10,91 15,09 | 0,7814***
Esésszam s 276 435 ns 320 413 ns
Szedimentacids érték ml 27,7 614 0,5731** 23,2 60,2 | 0,7131***
2. Malmi mindség
Szemkeménység HI | % | 323 63,9 ns 18,8 755 | 0,7551%**
3. Laboratériumi lisztmindség
3.1 Beltartalom
Hamu % 0,34 0,51 ns 0,38 0,69 ns
Nyersfehérje % 9,17 14,36 0,6332** 8,1 12,1 0,7904***
Nedvessikér m/m%| 263 44,1 0,6083** 22,1 36,3 0,6645**
3.2 Reolégiai mindség
3.2.1 Farinogrifos értékek
Vizfelvétel 14%-ra cm’ 61,0 65,7 ns 57,7 62,4 ns
Tészta kialakulasi id6 min 14 13,8 ns 1,1 12,7 ns
Stabilitds min 0,1 13,6 ns 0,1 2,8 0,5185*
3.2.2 Alveogrifos értékek
W *10"] | 1297 370,0 0,6359** 76,9 261,3 | 0,8055%**
P/L - 0,9 1,7 ns 0,8 1,5 ns

Korrelaci6 (r): *** P=0.1%-os, ** P=1%-o0s, * P=5%-0s szinten szignifikdns, ns=nem szignifikans

tartalmdban, a Zeleny-szerint meghatarozott szedimentécios indexekben, va-
lamint az alveografos W-értékekben.

A buzatermesztés gyakorlatdban j6l ismert jelenség, hogy a nagy termések
tobbnyire gyengébb mindséggel parosulnak. Az atlagosndl csapadékosabb
2006-ban is a termés mennyisége és mindsége kozotti negativ kapcsolat volt a
jellemz6 a term&helyek 0sszehasonlitasdban, hiszen a kisebb termést ad¢6 réti
talajokon jellemzd&en jobb btizdkat takaritottak be. Ez a tendencia a két fajta
reakcidit 6sszehasonlitva is tobbnyire altalanosnak bizonyult a term&helyek
Osszességét tekintve.

Az évjérat hatdsa — eltéré mértékben ugyan, de — talajtipustdl fiiggetleniil
érvényesiilt a 7. és 8. dbrdn bemutatott paraméterek szerint. Kivalé malom- és
siitéipari jellemz8ket hordoz6 buzafajtdkkal a Pannon standard mindséghez
sziikséges fehérje-, és sikértartalom még az atlagosnal csapadékosabb évjarat-
ban is biztosithat6 volt 62-109 kg/ha fejtragya adaggal. A prémium kategoria
eléréséhez sziikséges, szamitott N-hatéanyag mennyiségek azonban jelzik,
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2. tdblizat.

Mingségi jellemzdk és a fejtragya adag (0-200 kgN/ha) kapcsolata a ,,Pannon mingségii

btiza” paraméterek szerint. Réti talajok, 2006

Tulajdonsdg : Mv Suba (n=15) : GK Kalasz (n=14)
Min. Max. r Min., | Max. | r

1. Blizamindség
Hektolitertomeg kg /hl 754 79,9 ns 744 78,1 ns
Nedvesség % 11,3 12,2 ns 11,1 12,4 ns
Nyersfehérje % 11,50 16,63 0,5632*| 10,18 14,43 0,6373*
Nyersfehérje szarazanyagra | % 13,06 18,89 0,5631*| 11,52 16,25 0,6507*
Esésszam s 334 447 ns 353 408 ns
Szedimentacis érték ml 33,4 63,5 0,6362*| 26,0 64,9 0,6403*
2. Malmi mindség
Szemkeménység HI | % | 43,5 57,2 ns 41,5 74,5 0,6723**
3. Laboratériumi lisztmindség
3.1 Beltartalom
Hamu % 0,31 0,49 ns 0,49 0,57 ns
Nyersfehérje % 10,24 15,57 0,5179*| 9,02 12,94 0,6786**
Nedvessikér m/m% | 27,0 46,4 0,5665*| 23,3 37,5 0,6846**
3.2 Reologiai mindség
3.2.1 Farinogrifos értékek
Vizfelvétel 14%-ra o’ 59,8 65,7 ns 58,4 61,2 ns
Tészta kialakuldsi id6 min 1,9 10,9 ns 1,2 11,9 ns
Stabilitas min 0,5 11,8 ns 0,2 7,0 ns
3.2.2 Alveogrifos értékek
W *10%] | 1555 397,0 0,5393*| 111,5 280,2 0,6789**
P/L - 0,7 1,1 ns 0,8 1,2 ns

Korrelacié (1): *** P=0.1%-0s, ** P=1%-0s, * P=5%-0s szinten szignifikdns, ns=nem szignifikans

218

201

N-hatéanyag kg / ha

fehérje
(12,5%)

7. dbra. Pannon

n. sikér fehérje n. sikér
(30%) (14%) (34%)
Pannon standard Pannon prémium
02006 2007

mindgség eléréséhez sziikséges N-adag szamitott mennyisége

barna erdétalajokon beallitott 6szi buiza fejtragyazasi kisérletekben
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8. dbra. Pannon mindség eléréséhez sziikséges N-adag szamitott mennyisége réti talajokon
beallitott Gszi buiza fejtragyazasi kisérletekben

hogy kedvez6tlen években az extra mindség csak a jobb adottsagu termdhelye-
ken, a legjobb fajtdkkal és a kornyezetet nem terheld, de intenziv tragyazassal

célozhaté meg.
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NIR spektroszkopiai alapt gyorsvizsgalati
modszerek és azok beillesztése
a Pannon buza atvételi rendszerébe

Salg6 Andras

BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszer-tudomdnyi Tanszék, Budapest

Bevezetés

A btza min8ség gyors meghatdrozésa és nagy gyakorisagt mérése teszi le-
het&vé a mindség szinte folyamatos monitorozasat, a szélesen értelmezett mi-
ndség stabilitas biztositasat. A gyors minéség meghatdrozas egy széleskortien
elterjedt technikdja a kozeli infravords spektroszkopiai (reflexiés = NIR és
transzmisszios = NIT) modszerek kore, ahol a vizsgaland6 objektumok kémiai
és fizikai tulajdonségait hordozé spektrumok mérése néhany mésodperc alatt
megvaldsithat6. A NIR/NIT modszerek fejlesztése és alkalmazasa teriiletén —
hazai és nemzetkozi adatbazisok felhasznalasaval — kalibraciés modszereket
dolgoztunk ki buizamintdk beltartalmi tulajdonsdgainak meghatdrozasara.
Ezen kalibraciés 0sszefiiggések megfelelen robusztusak és a késziilékek ko-
z06tti atvitelre is alkalmasak, transzferalhatok kell hogy legyenek. Gyakorlati
hasznélatuk feltétele a vizsgalt paraméterek tekintetében az alapmindség mé-
résére val6 alkalmassag.

A NIR spektroszkodpiai és a Pannon mindsitési rendszerben kivalasztott
paraméterek Osszefiiggéseinek vizsgalata és értékelése

A 162-162 elembdl 4ll6 bizamag (teljes szem) és buizaliszt mintasereg spekt-
rumgyfijtését, prediktiv elemzését és a kalibracios Osszefiiggések fejlesztését
FOSS Infratec™ 1241 Grain Analyzer (FOSS Analytical AB, Hogands, Svédor-
szag) kozeli infravords transzmisszids spektrométer segitségével végeztiik. Az
adatfeldolgozast és a kalibracids Osszefiiggések optimalizalasat WinISI 11 1.50
(Infrasoft International LLC., Port Matilda, PA, USA) szoftvercsomag alkalma-
zéasaval készitettiik.

A statisztikailag megbizhato kalibraciés 0sszefiiggések kidolgozasanak els-
feltétele egyrészt a maximalis varianciat biztosit6 — kiviilallo, extrém (outlier)
mintdktol mentes — szelektalt spektrum matrix kialakitdsa, mésrészt a szelek-
talt mintdkra vonatkoz6 megbizhat6 referencia mérések kivitelezése.
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A referencia mérések ellendrzése céljabol a mintaseregeket — ahol ez lehetséges
volt — kordbban kifejlesztett NIT kalibracios egyenletek alkalmazaséval is elemeztiik.

A mintasereg spektroszképiai adatainak , homogenitas” vizsgalatara f6komponens
analizist (PCA) végeztiink teljes magok, valamint lisztek alap- és masodik derivalt
spektrumainak felhasznalasaval. Az eredmények (1 a-d. dbrik) azt igazoljdk, hogy a sze-
lektalt bliza és lisztmintak spektroszképiai szempontb6l megfelel$ tulajdonsaguak, a
,sz0rédasi” képek egyenletesek, a mintaseregekben jellegzetes szegregaciok nem fi-
gyelhetSk meg. A spektroszképiai adatbédzis nem tartalmaz extrém outlier mintékat.

A referencia mérések teljes blizamag esetén az alabbi jellemzdkre terjedtek ki:
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1a. dbra. A vizsgalt bizamagok kozeli infravords transzmissziés spektrumai 18 mm
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rétegvastagsag esetén
(balra — alap, kezeletlen spektrumok; jobbra — masodik derivalt spektrumok)

1b. dbra. A vizsgalt buzamagok kozeli infravoros transzmissziés spektrumainak

fékomponens-elemzése
(balra — alap, kezeletlen spektrumok; jobbra — mdsodik derivalt spektrumok)
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(balra — alap, kezeletlen spektrumok; jobbra — mdsodik derivalt spektrumok)
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1d. dbra. A vizsgalt buzalisztek kozeli infravoros transzmissziés spektrumainak
fé6komponens-elemzése
(balra — alap, kezeletlen spektrumok; jobbra — mdsodik derivalt spektrumok)

— nedvességtartalom (%);
— lisztkihozatal (%).

Teljes buzamag mintdkbol parhuzamosan spektroszképiai (NIT) modszer-
rel hataroztuk meg az alabbi jellemzdket:

— nedvességtartalom (%);

— fehérjetartalom (sz.a. %);

— nedvessikér tartalom (%) [Glutomatic médszer];
— nedvessikér tartalom (%) [kézi mddszer];

— keményit6tartalom (%);

— Zeleny-szam (ml, szedimentacids érték);

— szemkeménység (HI, ,hardness index”).
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A lisztmintdkra elvégzett referenciamérések az aldbbi jellemzSket érintették:

nedvességtartalom (%);

hamutartalom (%);

fehérjetartalom (sz.a. %);

nedvessikér tartalom (%) [Glutomatic mdédszer];

glutén index;

sikérteriilés (mm);

Hagberg-féle esési szam (sec);

farinografos jellemz&k (vizfelvétel, tészta-kialakulasi idd, stabilitas, sav-
szélesség, ellagyulas, mindségi érték szam).

A lisztmintdkra parhuzamosan spektroszképiai (NIT) titon mért jellemzdk:

nedvességtartalom (%);

hamutartalom (%);

fehérjetartalom (sz.a. %);

nedvessikér tartalom (%) [Glutomatic médszer];
vizfelvétel (%, 14%-ra szamitva);

— alveogréfos jellemzdk (W, P/L).

A spektroszkopiai és referencia adatok sziirése utan kialakitott, optimalt ka-
libraciés Osszefiiggések az alabbi statisztikai megbizhatdsagi adatokkal jelle-
mezhet6k (1.tdbldzat).

1. tablazat.
A kalibraciés osszefiiggések statisztikai jellemzdi

f SEC RSQ F SECV 1-VR RPD 1/RPD
hektolitertomeg (kg/hl) 3 2,416 0,141 24,51 2,418 0,138 1,08 0,93
ezerszemtomeg (g) 7 3,555 0,437 40,84 3,706 0,387 1,28 0,78
i fehézje (%) [Dumas] 5 0,277 0,967 50,54 0,282 0,966 5,45 0,18
R | (%) 5 0,095 0,405 19,25 0,095 0,399 1,29 0,77
nedvesség (%) 6 0,148 0,914 51,03 0,150 0,913 3,38 0,30
lis ztkihozatal (%) [labor] 8 3,697 0,657 79,72 3,868 0,624 1,63 0,61
nedvesség (%) 10 0,128 0,940 15,18 0,136 0,932 3,85 0,26
hamu (%) 12 0,035 0,762 14,38 0,038 0,726 1,89 0,53
fehére (%) [Dumas] 8 0,135 0,993 33,68 0,141 0,992 11,52 0,09
Liszt nedvessikér (%) [Glutomatic] 11 0,892 0,974 12,26 0,953 0,970 5,79 0,17
glutén index [Glutomatic] 7 2,037 0,645 4471 2173 0,596 1,57 0,64
sikérterdlés (mm) 4 0,708 0,591 36,67 0,708 0,590 1,56 0,64
esésszam (s) 7 24,754 0,475 3126 25578 0,439 1,34 0,75
vizfelvétel (%) 10 1,041 0,913 30,12 1,086 0,905 3,25 0,31
vizfelvétel 14%-ta (%) 10 1,138 0,875 26,34 1,186 0,864 2,71 0,37
tészta kialakuldsiid6 (min) 5 1,428 0,648 39,68 1,454 0,635 1,66 0,60

f;r;;éf stabilitds (min) 4 0,864 0,418 26,42 0,864 0,418 1,31 0,76 P

szélesség (FU) 4 5,761 0,200 44,08 5,780 0,193 1,11 0,90

ellagyulés (FU) 5 17,697 0,585 67,70 18,106 0,565 1,52 0,66 1/RPD<0,4

magyar minGségi értékszam 7 8,197 0,716 37,00 8,575 0,688 1,79 0,56 RSQ>070
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Teljes buizamag

A kalibréci6 épitéshez hasznalt 644 spektrum sz{irésével, a mintak 3-7,3%-anak
szelektalasaval az aldbbi kalibrécios osszefiiggéseket tekinthetjiik elfogadhaténak.

Teljes mag esetén a fehérjetartalom és nedvességtartalom, kivalo precizitds-
sal (SECV = 0,28, illetve 0,15%) hatdrozhaté meg. A melléklet az RPD (residual
predictive deviation = a referencia értékek szorasa / a keresztvalidalds hibéja)
értékeket is bemutatva azt jelzi, hogy ez a két jellemz6 nagyon pontosan (RPD
> 3,0) hatarozhaté meg a kalibracios dsszefiiggések segitségével.
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2. dbra. NIT Kkalibracids osszefiiggés teljes mag fehérjetartalom mérése esetén

Példaként az 2. dbrin a fehérjetartalom meghatarozasara alkalmas kalibra-
cids Osszefiiggést mutatjuk be.

A hektoliter-tdmeg, az ezerszem-tdmeg és hamutartalom nem prediktalhat6
megbizhatdan a spektrumok alapjan.

A lisztkihozatal paraméterre feldllitott regresszids Osszefiiggés legfeljebb ta-
jékoztat6 adatokat szolgaltat.

Korabbi kalibracionk tovabbfejlesztésével biztatonak latszik egy, a szemke-
ménység kozelit6 meghatdrozasara alkalmas kalibraciés Osszefiiggés beveze-
tése a teljes magmindsitésbe.

Liszt jellemz&k
Aliszt jellemz6k mérésére alkalmas kalibracios modellek statisztikai jellem-

z6inek elemzése (1. tdbldzat) azt mutatja, hogy a fehérjetartalom, nedvességtar-
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talom, nedvessikér tartalom és vizfelvev6 képesség megfelel§ pontossaggal
mérhet6 a kidolgozott kalibraciok alapjan.
Ezt mutatjdk be a 3-4. dbrik.
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Tovébbi pontositast igényel a hamutartalom mérésére szolgalé kalibraciés
Osszefliggés, amit jelen formdjadban csak tajékoztatd vizsgalatokra tartunk al-
kalmasnak.

Igazoltuk azon korabbi feltételezésiinket, miszerint a glutén index és a sikér-
teriilékenység nem prediktalhaté a NIT spektrumok alapjan.Ennek alapvetd
oka ezen paraméterek referencia médszereinek pontatlansaga.

Nem talaltunk osszefiiggést az esési szam, a tészta kialakulasi idd, a stabili-
tds, a sdvszélesség és az ellagyulds vonatkozasdban sem a spektroszkoépiai és
referencia adatok kozott.

Tajékoztato jellegti, és alacsony precizitasu Osszefiiggést kaptunk a min&sé-
gi értékszdm becslésére alkalmas egyenlet tekintetében.

Kalibraciés 0sszefiiggést dolgoztunk ki és alkalmaztunk az alveogréfos jel-
lemz8k (W és P/L) meghatdrozasara, de az tovabbi ellendrzést igényel.

Erdekes, perspektivikus eredménynek igérkezik a gyors viszko-analizatoros
(RVA) technika.

A vizsgalati médszerek rutinszeri alkalmazasa

A kutatasok eredményeképp egyrészt kialakult azon mindsité paraméterek ko-
re, amelyek kvantitative kozeli infravords spektrumok alapjan, megbizhatéan mér-
hetdk, prediktalhatok, masrészt meghataroztuk azon jellemz&ket, amelyeket NIT
modszerekkel csak kategorizaldsi célokra alkalmas pontossdggal tudunk mérni.

Bizonyitottuk azt a kordbbi feltételezésiinket, hogy egyes mindsitd paramé-
terek (sikér tertilés, esési szam, farinografos jellemzdk, alveografos paraméte-
rek) a transzmisszids spektrumok alapjan nem prediktalhatok, illetve, hogy a
felépithet6 kalibracids Osszefliggések egyrészt til érzékenyek, mésrészt csak
korlatozott minta populacidkra érvényesek.

Az 2. tiblizat az atvételi rendszer céljaira alkalmas paraméterek mérési és
statisztikai jellemzdit foglalja Ossze:

2. tdbldzat.
Az atvételi rendszer céljaira javasolt mingsit6 paraméterek és jellemzd8ik

Jellemzd Tartomany Pontossag Megjegyzés
Nedvességtartalom 8-18 % 0,2 %
Fehérjetartalom 8-20 % 0,2 %
Nedvessikér tartalom 18-48 % 1,2 %
Zeleny szam 15-70 ml 6 ml csak tdjékoztatd adat
Vizfelvev képesség 53-70 % 1,1% csak tdjékoztatd adat

Fontos megemliteni, hogy a Zeleny szam és a vizfelvev$ képesség mérés re-
ferencia mddszerei Orlési 1épést tartalmaznak, igy ez a miivelet a predikcids
pontossagot jelentdsen rontja.
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A tablazatban jelzett paraméterekre vonatkozo6 kalibraciés adatbazisok tn.
applikédciés modellekbe rendezhet6k (csoportosithatdk, szelektalhatdk) és az
applikaciés modellek az azonos tipust transzmisszids spektrométerek kozott
atvihetok.

Az ODIN 2.0 szoftver csomag (FOSS Analytical AB, Hogands, Svédorszag)
alkalmazdasaval néhany jellemzd&en ipari igényt kielégit6 applikdciés modellt
dolgoztunk ki, ezek halézati rendszerben torténé alkalmazésa biztosithato.

A kalibraci6és modellek rutinszerti alkalmazasa megvalésithato6 fliggetlen ké-
sziilékeken (stand-alone) és megvaldsithat6 halézati (network) miikodtetéssel.

A halézati rendszerben torténd miikodtetés lehetévé teszi a halozati koz-
pont altali kvéazi folyamatos adatgyfijtést, a kalibraci6 aktualizalast és a kalib-
racié transzfert.

Kidolgoztuk és megval6sitottuk a kalibracios halézati miikodés feltételeit.
Telefon vonalon kommunikéld, modemes rendszerrel rendelkeziink a halézat-
ba kapcsolt spektrométerek kalibracidinak kezelésére, a méréhéaldzat mene-
dzselésére. Megjegyezziik, hogy a hal6zati miikodés internet alapon torténd
megvalésitasa javithatja a hdl6zat mtikodési sebességét és adat atviteli bizton-
sagat.

A fent jelzett mérShalézat — mint szolgdaltatas — szolgéltatési és igénybevé-
teli szerzédéseit, vagyis a miikodtetés feltételeit a kozeli jovEben ki kell dolgoz-
ni 4gy, hogy az a felhaszndlok igényeit akar szelektiven is képes legyen kielé-
giteni.

A felépitett applikacids file-ok btiza és buizaliszt mintak esetében alkalma-
sak barmely Infratec tipust késziilék mérésének vezérlésére.
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A buzaval szemben tamasztott gabonaipari
kovetelmények és a Pannon mindségii buza

Poétsa Zsofia

Magyar Gabonafeldolgozok, Takarmdinygydrtok és — Kereskeddk Szovetsége,
Budapest

A Magyar Gabonafeldolgozok, Takarmanygyartok és — Keresked6k Szovetsé-
ge 1991 o6ta képviseli sikeresen tagjai szakmai érdekeit. Az elmult 16 év alatt be-
bizonyosodott, hogy ezen piaci szerepléknek tobb a kozos érdeke, mint ami a
versenyben elvélasztja 6ket. Az egyik legfontosabb ilyen k6zos érdek a megfe-
lel6 mennyiségli és mindségli biza megléte, minden egyes szezonban. A sz6-
vetség tagjai vasaroljak és dolgozzak fel ma Magyarorszagon a megtermett bui-
za jelentGs részét.

A btzaval szemben tdmasztott mindségi kovetelmények, nem feltétleniil
ugyanazok a magyar malomipar és a kereskedelem szempontjabdl, de mind-
két piaci szerepld elényben részesiti a j6 mindségti homogén arut.

Hossza idodn keresztiil a btiiza mingségét, kimondottan a tisztasagi kovetel-
mények, a Hl-tomeg, a sikértartalom, a sikérteriilés és a siitSipari érték, hata-
roztak meg. 1998-ban a piac valésaggal kikényszerittette a biizaszabvany mo-
dositasat és olyan 1j paraméterek jelentek meg, mint a nyersfehérje tartalom,
az esésszam, és a szedimentacios érték.

Ma gy tlinik, ismét 1épéshatranyban vagyunk a megvéltozott nyugat-eu-
répai és mas kontinensek piaci igényeivel szemben, ahol Gjabb fontos paramé-
terek és 1j vizsgalati modszerek keriiltek el6térbe.

A gabonakereskedSk egyre inkabb az esésszam, Zeleny-index és nyersfehér-
je tartalom mellett, az alveografos W és P/L értékek, valamint az extenzogra-
fos energia értékek ismeretében szeretnének kereskedni.

Amennyiben rovid idén beliil nem sikertil alkalmazkodni az 1j piaci kove-
telményekhez, az tgynevezett , 0lcs6” buiza piaci szegmensébe fogunk beska-
tulydzédni és mindannyian tudjuk, hogy a magyar btiza potencialisan ennél
sokkal tobbre képes. Nem utolsé szempont az sem, hogy igy atlagosan 3—5
ezer forint tobbletbevételtdl esik el tonndnként minden piaci szerepld.
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Gabonakereskedelem/export

A magyar blizatermesztés, a termelési és természeti adottsagok vonatkoza-
saban bizonyithatéan komparativ elénnyel rendelkezik az Eurépai Unidban.
Ezen el6nyiinket sajnos nem mindig tudjuk érvényesiteni a foldrajzi fekvé-
siinkbdl és logisztikai hidnyossdgainkbdl adédéan. A magyar buiza kiilpiacra
jutasanak esélye a kereslet mellett nagyban fiigg a szallitasi koltségek alakula-
satol is.

Abuza export lehetdségiink jo, de — szoros Osszefiiggésben a termeléssel —
igen hektikusan valtozik (1. dbra). Az elmult 17 évben volt, amikor minddssze
100 ezer tonna gabonat tudtunk eladni, de el6fordult a 2,5 milli6 tonnds export
is. Ezzel az utébbival azonban nem kalkulalok az atlag kiszamitasanal, mivel ab-
ban a szezonban nem kis szerepe volt a felhalmozott intervenciés készleteknek.
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1. dbra. A btiza termésének és exportjanak alakuldsa az elmilt 17 évben

A jovében, ha sikeriilne valamelyest stabilizdlni a terméshozamokat, atlago-
san 1-1,5 milli6 tonna kiszdmithat6 biiza exporttal kalkuldlhatnank, melynek
nagy része az EU-n beliil taldlhatna gazdara. Legnagyobb hagyomanyos felve-
vOpiacaink, az elmult hdrom év statisztikdira alapozva, Olaszorszag, Gordgor-
szag, Romaénia, Szlovénia, Ausztria és a 3. orszdgok koziil Bosznia-Hercegovi-
na, valamint kisebb volumenben Izrael és Horvatorszag. Uj felvevépiacként 1é-
pett el6 az utébbi id6ben India, Libia, Jemen és Algéria is.

A célpiacok meghatdrozasanak igen fontos szerepe lenne a mindségi krité-
riumok kialakitasédban.
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1. tdblizat.
A Pannon mingségi paraméterek az export szempontjabol

Prémium Export Standard Export
kategoria | szempontbdl| kategéria | szempontbdl

Tisztasagi kritériumok

Poloska-sziirt-szemek max. 0,0 rendben 1,0 rendben
Hektolitertomeg (kg/hl) 80,0 rendben 78,0 rendben
Nyersfehérje tartalom min. (%) 14,0 (15,0) 12,5 rendben
Nedvességtartalom max. (%) 13,5 rendben 13,5 rendben
Esésszam min. (s) 300,0 rendben 250,0 rendben
Szedimentécids érték Zeleny szerint (ml) 50,0 rendben 40,0 rendben

Reoldgiai mindség

Alveografos értékek
W min.(10* Joules) 280,0 rendben 220,0 rendben
P/L (max.) 1,0 rendben 15 rendben
Extenzografos értékek

Energia 135 percnél, min (cm?) 120,0 rendben 75 rendben

Ahhoz, hogy stabil, céltudatos piacokat tudjunk felépiteni a jovSben, a saja-
tos mindségi igények mellett folyamatosan kell biztositanunk a homogenitést
és a mennyiséget is. A vevében egy kedvezd kép kialakuldsdhoz, a fentiekben
leirtak mellett marketing eszkdzokkel is tudatositani kell, hogy miért j6, mitdl
megbizhat6 és miben kiilonbozik a tobbi hasonlé drutdl a j6 mindségli magyar
buza.

Gabonafeldolgozas/malomipar

Ma mar hihetetlennek ttinik, de volt olyan id6, amikor 20 726 malom m{-
kodott Magyarorszagon, azaz csaknem minden telepiilésen tobb malom &rolt.
1906-ban a malmok 2,4 milli¢ tonna gabonét (87%-ban btizat) 6roltek és az or-
szag lakossagan kiviil Ausztridt és Bosznia—Hercegovinat is ellattak liszttel.
A malomipar a II. vilaghdboru utan az 1990-es évekig az egyik legkevésbé fej-
16d6 élelmiszeripari szakagazat volt (2. dbra). 2003-ban kezd6dott el egy
megujulasi folyamat, a régi malmok korszerfisitése és tijak épitése.

1995-t8] megkezd6dott a koncentralodasi folyamat, amely napjainkban is
tart (3. dbra). Nyolc év alatt a malmok szdmanak alakuldsdban mutatkozik a
legnagyobb valtozas, vagyis a malmok szama valamivel tobb mint a felére
csOkkent (52%), a vallalatok szama 46%-kal, mig a névleges kapacitds csak
28%-kal csokkent, igy még most is komoly tobbletkapacitassal kiiszkodik a
malomipar. J6l latszik, hogy az iparban zajlé koncentraciénak leginkabb a kis
malmok esnek 4dldozatul.
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3. dbra. A malomipar koncentralédasa

A hazai fogyasztas az elmult 10 évben kozel 10%-kal csokkent, mig az ex-
port 2003-hoz — az utolsé ,,j6 évhez” — képest a negyedére esett vissza.

A magyar malomipar éves buzafelontése 1,2-1,3 milli6 tonna koriil alakul
(4. dbra).

A mintegy 68 miikodd malom kozel sem mondhaté technolégiailag egysé-
gesnek. A korszerti és hagyomanyos technolégiaval m{ikodé malmok egyarant
megtaldlhatdak a piacon, igy érthet6 hogy nem egyforman értékelik a Pannon
mindségili buza kovetelményrendszerét. Ebben igen nagy szerepe van a labo-
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4. dbra. A buza felontés és a liszt exportjanak alakuldsa

ratériumi hattérnek is. Kevés malom rendelkezik alveografos, és még kevesebb
extenzogréfos késziilékkel. A malomipar &ltal leggyakrabban megkdvetelt ming-
ségi kritériumok a nedvessikér mennyisége, a nedvessikér teriilés és a stitSipari
értékszam, értékcsoport meghatarozasa. Ha abbol indulunk ki, hogy ma a teljes
malomipari buzasziikséglet haromnegyedét minddssze 10 — korszerti laborhat-
térrel rendelkez6 — malomipari vallalat vasarolja meg, valészinti, hogy a Pannon
mindségi kdvetelményrendszer egyre preferaltabb lesz a malomiparban is.

A Gabonaszovetség, tagjaival teljes egyetértésben tigy gondolja, hogy a ma-
gyar buzatermesztés jovojét a terméshozamok és a mindség stabilizalasa, vala-
mint az 1j piaci kovetelményeknek is megfelel6 min&ség és a homogenités biz-
tositasa kell hogy jellemezze.

A Pannon védjegy bejegyzése lehetne az els6 apro kis 1épés a mindségi ter-
mesztés iranyéba torténd elmozdulasban. Ezzel parhuzamosan kell kidolgoz-
ni a mindsitési eljdrdst, amit a nemzetkozi gyakorlathoz kell igazitani és annak
esetleges egyszersitése is megfontolando.

Ezen tul a fajtaajdnlasok és termesztési technolégidk megfogalmazasa, a val-
toz6 piaci kovetelmények nyomon kovetése és az ehhez torténd folyamatos al-
kalmazkodas, a minGség szerinti tarolds és kereskedés megvalositdsa, valamint
egy hatékony bel- és kiilpiaci marketing tevékenység egytittesen hozhatnd meg
a kivant eredményt.
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